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1 Indledning

I forbindelse med udviklingsprojektet frem imod konkretiseringen af hgjvandsbeskyttelsen
“membranen” har COWI foretaget en kortlaegning af eksisterende forhold i og omkring pro-
jektomradet, som er gengivet pa nedenstdende Figur 1-1.

Figur 1-1 Markering af det mulige projektomr8de for “"membranen” - afgraensningen skal ikke
ses som definerende ift. anlaeggets udformning.

Kortlaegningen af de eksisterende forhold er udfgrt som en kombination af skrivebordsstu-
dier og kortlaegning via. felt kampagner og skal bruges fremadrettet til at rammesaette mu-
lige Igsningskomponenter sdledes, at der kan udvaelges og opstilles relevante forsggsopstil-
linger i tr&d med de bindinger og forhold der er pa lokaliteten ift. biologi, jordbund/sedi-
ment, bglger og strgmforhold m.m.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
forhold_KS_final.docx
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2 Landskabelige forhold

Metoden til beskrivelse af de eksisterende forhold tager udgangspunkt i en rumlig visuel
karakteristik af eksisterende byrumsmaessige og landskabelige forhold baseret pa ortho- og
gadefotos fra COWI Multiviewer sammenholdt med fysiske forhold registreret pd besigti-
gelse d. 18.1.2024. Dertil er materialet suppleret med udtraek fra Danmarks hgjdemodel
samt GeoDanmark.

2.1 Kontekst

"Membranen” betegner stormflodsprojektet, der skal realiseres pa kanten af Vejle Fjord pa
streekningen syd for Tirsbaek Strandvej mellem Bglgen og Skyttehushaven. Membran omra-
dets landskabelige kontekst er praeget af det glaciale istidslandskab, der kendetegner Lille-
beelt regionen. Omradet ligger ud til Vejle Fjord, der er en del af den store tunneldal, der
fra Lillebaelt ud for Vejle skaerer sig dybt ind i det jyske landskab. Terraenet rejser sig om
fjorddalen og afgraenser det landskabelige rum ved fjorden.

Figur 2-1 Tllustrationen viser terreenet langs Vejle Fjord-/Adal, samt projektomr&det som den bl&
stregmarkering (Fra Danmarks Hgjdemodel - terraen).

Projektomradet ligger i bunden af Vejle Fjord pd den nordligste kyst helt ind mod Vejle
havn og by. Det dramatiske landskab optager et terrsenspring pa op mod 60 meter, og op-
levelsen af skraenten forstaerkes af taet beplantning (Ngrreskoven), der med sin masse in-
tensiverer oplevelsen af det saeregne landskab.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
forhold_KS_final.docx
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Figur 2-2 Luftfotoet viser placeringen af Membran-omr8det i den vestlige ende af Vejle Fjord.

Membran-omradet ligger som en @st-/vestgdende landskabelig begrgnnet kant/brink mod
fiorden. Omradet er en del af en langsgdende lavtliggende 8ben overgangszone mellem
fiorden og &dalens stejle skraenter. Overgangszonen opdeles pa langs af hhv. projektomra-
det, Tirsbaek Strandvej (fortov, cykelstier og kgrebaner), baneterraen og en zone med kolo-
nihaver og villagrunde. Vejen ligger ca. i kote 2.00 med lavpunkt mod Skyttehushaven og
derefter stigende niveau mod gst (se Figur 2-3).

Norreskoven

Fortov / Cykelstier / Karebaner

' Membranen

' Baneterreen

Fjord Overgangszone Fjorddalens skreent

Figur 2-3 Principsnit (nord/syd) der viser den markante landskabelige profil p§ kanten af Fjorddalen,
samt terraenprofil for 477 meter af Tirsbaek Strandvej fra vest mod gst.

Da projektet vil kunne komme til at ligge sydvendt mod fjorden, er der givet optimale be-
tingelser for faerden og vaekst af bevoksning da der er sol og lys pa hele arealet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx
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Membran-omradet omfavnes af et landskab med meget forskellige karakterer. Mod vest ses
den urbane havne- og boligby. Kanten til byen afgraenses tydeligt af Bglgen, der ikonisk
markerer indgangen til Vejle ad Tirsbaek Strandvej. Umiddelbart bag ved Bglgen findes
Rgdkilde Gymnasium, der ligger ud til et grgnt offentligt urbant parkstrgg. Parken kiler sig
ind imellem et omrade med boligblokke mod nord og et omrdde med havnerelaterede akti-
viteter mod syd. Parken udggr en markant rekreativ kobling mellem byen og Membran-om-
rade. Syd for omradet ligger Lystbadehavnen, der saetter en tydelig graense for det land-
skabelige rum ved fjorden. Mod nord danner Tirsbaek Strandvej og baneterraenet en mar-
kant barriere. Baneterraenet har hegn pa begge sider og er derfor en ubrydelig fysisk
greense, der umuligggr faerdsel mod nord ud for Membran-omradet. Baneterraenet kan dog
krydses via bro (Helligkildevej) ud for Skyttehushaven. Bag banen ses boliger/kolonihaver
op mod Ngrreskoven. Ngrreskoven er, med kuperet terraen, smuk natur og attraktioner
(dyrehave, klatrepark og skovbane), et af Vejles stgrste rekreative grgnne omrader. Mod
gst ligger den landskabelige bypark Skyttehushaven, hvor et netvaerk af stier og opholds-
muligheder udggr et attraktivt udflugtsmal. Ved Skyttehushaven ses ogsa Skyttehusodden
med stenmole, der straekker sig 200 meter ud i fjorden og danner en rekreativ sti ud i fjor-
den.

Opholder man sig pa/ved/i nordkajen, lystbadehavnen, Den Flydende Kajakklub, Fjorden-
hus, Havnegen, Bglgen, Ngrreskoven, Skyttehusvejen (beliggende i syd for Ngrreskoven),
Skyttehusstien eller Skyttehushaven vil man have udsyn til projektet ndr det etableres. I
kgrsel med tog/bil har man under nuvaerende forhold udsigt til Membranens omrade. Alt
efter udformning af Membranen kan dette pavirkes i fremtiden. Fra flere boliger pa Skytte-
husvejen og kolonihaverne pd Skyttehusstien er der udsigt til Membranens omrade. Dette
udsyn kan ligeledes pavirkes i fremtiden.

Narreskoven

bora

gl

Fjordenhus

Figur 2-4 Luftfotoet viser membranen-omr8dets samspil med konteksten.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
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Figur 2-6 Geeldende lokalplaner i omrédet.

2.2 Rekreative sammenhange

Membranen kommer til at ligge centralt i forhold til flere attraktioner i de naere omgivelser.
Derved vil omradet, ud over at blive en attraktion i sig selv, ogsd kunne formidle adgang
fra byen/havnen til Ngrreskoven, Skyttehushaven og Albuen Strand, der ligger lzengere
mod gst. Ngrreskoven/Dyrehaven og Den Flydende Kajakklub/Fjordenhus/Lystbadehav-
nen/den centrale by mv findes alle indenfor en radius pa ca. 1 kilometer. Da Membranens
omrade passeres af cykelstier, er der ogsd mulighed for at ggre Membranen til et stop pa
en laengere cykeltur.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx
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2.3 Adgang

Der er vejadgang til Membranens omrade ad Tirsbaek Strandvej, hvor der er mulighed for
tidsbegraenset parkering bade nord for Bglgen og ved Skyttehushaven. Der er ogsa tidsbe-
greenset parkering ved lystbddehavnen og derfra adgang til omradet via promenade gst for
Bglgen. Langs Tirsbaek Strandvej er der cykelsti. Der er ikke opsat cykelstativer lokalt ved
Membranens omrade. For fodgaengere er der adgang via stisystem vest om Bglgen, og der
er ligeledes kobling med de rekreative stier ved Skyttehushaven. Der er fortov fra gst langs
Tirsbaek Strandvej. Fortovet afsluttes umiddelbart vest for Skyttehushaven. Ved Skyttehus-
haven er det muligt at krydse baneterraenet via en vejbro. Der er pd nuveaerende tidspunkt
ikke et busstoppested ved Membranen. Men bussen stopper ved Rgdkilde gymnasium. Fjor-
den har lav vanddybde og kommer man til Membranen fra vandsiden i fladbundede bade
eller kano/kajak skal der laegges til ved brinkkanten, hvilket er svaert under nuvaerende for-
hold.

Narreskoven — §

Skyttehusmolen

e -

Figur 2-7 Luftfotoet viser fodgeengeradgange (sorte pile) Parkeringspladser (rgde cirkler) og attraktio-
ner i omr8det (bl§ cirkler)

Figur 2-8 Stiforbindelse langs Balgen (tv) og Membranens omr8de set fra gst (th).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
forhold_KS_final.docx
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2.4 Membran-omradets landskab

Landomradet, der skal omfatte Membran projektet, er som udgangspunkt begraenset til
graesarealet og brinken mod fjorden, der ligger syd for fortovet mod Tirsbaek Strandvej.
Fortov og cykelsti vil med fordel kunne indgd som en del af Membranens landskab. Dette
vil give stgrre bredde pa land. Udstraekningen ud i fjorden er uafklaret.

Graesarealet fremstar i dag 8bent med klippet graes og med sporadiske grupper af buske og
enkelte Igvfaeldende traeer (se kapitel 3). Omradet fremstar som en opholdszone, med en
bredde der svinger mellem ca. 5 og 15 meter. P3 straekningen er der enkelte pausesteder
mgbleret med baenke/affaldsspande, der dog ikke virker saerligt indbydende til ophold, da
de er meget eksponerede mod trafikken pa Tirsbaek Strandvej. P& hjgrnet mellem Membra-
nen og Bglgen ses et lidt bredere rekreativt areal med baenke og gangsti.

Syd for graesarealet ligger brinken, der varierer mellem &bne stenede arealer med adgang
til vandet og utilgaengelige omrdder bevokset med siv. Denne zones bredde svinger mellem
ca. 2 og 10 meter. Adgangen til vandet er sveert tilgaengelig. Herved bliver vandet noget
man skuer ud over mere end noget man interagerer med. Der findes udlgb af regnvand
flere steder i brinken, det mest tydelige er pa hjgrnet ved Bglgen (se kapitel 6). Her er der
potentiale for at opleve vandets dynamik.

Beplantning skaermer mange steder for udsigten til vandet og virker flere steder som en
barriere uden mange rumlige kvaliteter.

Figur 2-9 Udsigt fra cykelstien mod bglgen over Membranens omréde.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx
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Figur 2-10 Fra brinken er der udsigt til Vejlefjordbroen.

2.5 Landskab - opsummering

Membranens projektomrade har en fin placering i landskabet lige ved fjorden. Stedet kan
opleves fra mange vinkler og ligger centralt i forhold til en raekke af byens attraktioner.
Stedet kan bade blive et attraktivt udflugtsmal, men ogsa et szerligt sted man passerer
gennem pa vej til andre attraktioner.

Det vil det veere oplagt, ved det videre arbejde med Membranens landskab, at have fokus
pa den langsgdende rekreative forbindelse. Der bgr arbejdes med en stgrre variation og
rumdannelse i beplantningen samt szerlige oplevelser pa straekningen - f.eks. naerhed til
vand/natur, udlgb af regnvand, laering om naturens processer mv. Rumdannelser kan med
fordel udggre en kobling mellem land og vand, s der opstar mulighed for at komme helt
neer pa vandet og opleve vandets dynamik med alle sanser. Samtidig bgr der skabes bedre
adgangsmuligheder fra vandsiden.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
forhold_KS_final.docx
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Figur 2-11 Stier for gdende og cykler kan indg8 i Membranen p& land og vand, og der kan skabes sar-
lige oplevelser langs med kysten.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx
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3 Biologiske forhold

Beskrivelserne tager udgangspunkt i en screening af projektomradet bade pa land og i van-
det, samt projektets omgivelser, hvor det vurderes relevant. Beskrivelserne er lavet pa
baggrund af fagrapporter og andre relevante publikationer, samt der indhentet eksiste-
rende data til beskrivelse af forekomst og tilstand af beskyttet natur og arter.

Der er benyttet informationer og viden fra fglgende databaser og rapporter:

- Naturdata (Danmarks miljgportal, 2024)
- Arter.dk (arter.dk, 2024)
- Naturbasen (Naturbasen, 2024).
- DOFbasen (Dansk Ornitologisk Forening, 2024).
- Danmarks miljgportal (2024)
- Lees, M. K., Flindt, M. R., Canal-Vergés, P. 2022. Modelaktiviet i projekt
Sund Vejle Fjord. SDU Biologi- rapport. Biologisk Institut, Syddansk Uni-
versitet. 16 pp.
- BILAG 1: Fjordtjek 1 - forelgbig dataopsamling, analyse og konklusion
- Kort.fiskepleje.dk
- Vandplandata.dk (http://www.vandplandata.dk/)
Ved s@ggning i databaser fokuseres pa nyere data, dvs. registreringer der er foretaget i peri-
oden 2019-2024. Derudover er der inddraget viden fra relevante artsovervdgningsrappor-
ter.

3.1 Projektomradet

Projektomradet bestar primaert af lavvandet inderfjord, og en kyststraekning (@st-vest)

preeget af en stejl, delvist eroderet (bygget) kant og tagrgrsbevoksning. Dertil er der et
graesdaekket areal mellem kysten og Tirsbaek Strandvej, hvorpd der er en sti. Langs den
nordlige side af vejen ligger fgrst et areal med bebyggelse og haver, og laengere vaek en
stejl skovbevokset skraent. Mod gst fortseetter inderfjorden og bliver til Vejle Fjord, mod
sydvst ligger Vejle lystb&dehavn og mod vest ligger bbyggelser, bl.a. Bglgen.

g TR e ‘

-~ PO \
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Figur 3-1 Afgreensning af projektomr8det med optegnet havne- og kyst linje (gren og red hhv).

I naerheden af projektomradets terrestriske del er naturomrader, der er beskyttet af natur-
beskyttelseslovens §3, og overlappende med projektomradet findes krat og skovbryn. Der-
til er der registreringer af flere bilag IV arter f.eks. flagermus og marsvin i umiddelbar naer-
hed af projektomradet, og over 40 rgdlistede fuglearter.

Det marine areal er lavvandet, naeringsbelastet, uden naturlig kyststraekning eller andre
strukturer og med blgd bund med en smule makroalger og ingen alegraes. SDU (Syddansk
Universitet) udfgrer supplerende undersggelser af det marine miljg i forbindelse med pro-
jektet.

3.2 Terrestrisk natur

3.2.1 Beskyttet natur og arealer

Inden for projektomradet forekommer der ingen § 3-beskyttede naturtyper, men som det

fremgar af Figur 3-2, graenser projektomradet op til naturomrader beskyttet efter naturbe-
skyttelseslovens § 3. Disse arealer er beskyttet mod tilstandsaendringer, sa indgreb der vil
have en pavirkning vil kraeve en dispensation.

Figur 3-2 Beskyttede naturtyper omkring projektomr8det. De beskyttede naturtyper i eller naer
undersggelsesomrédet udggres af sper (skraveret markebl8), mose (skraveret brun) og
strandeng (skraveret lysebl8). Derudover findes der et beskyttet vandlob (lysebl§ sti-
plet linje) nord for projektomr8det, og en fredet bro, Skyttehusbroen (rod prik).

Der er ikke fundet registrerede beskyttede sten- og jorddiger indenfor eller i umiddelbar
naerhed af projektomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx
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3.2.2 Beskyttelseslinjer

Projektomradet er udlagt inden for skovbyggelinje og op af areal med strandbeskyttelse, se
Figur 3-3. Dette betyder, at anlaegstiltag indenfor beskyttelseslinjerne vil skulle have di-
spensation fra hhv. Miljgstyrelsen og Kystdirektoratet.

Figur 3-3 Placering af vedtaget skovbyggelinjer paragraf 17 (skraveret lys gron) og strandbe-
skyttelseslinjen paragraf 15 (gul prikket).

3.2.3 Natura 2000-omrader

Projektomradet er ikke omfattet af et Natura 2000-omrade. Projektomrddets placering i
forhold til naermeste Natura 2000-omrader fremgar af Figur 3-4.

e N70
Oute Breis A

8
Hofo@ax,

W38
e Adar

Figur 3-4 Placering af naermeste habitatomr8der (skraveret lysegron) og fuglebeskyttelsesomr§-
der (linjeret lilla, placeret overlappende med habitatomréde).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
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Naermeste Natura 2000-omrade er N78 Skove langs nordsiden af Vejle Fjord, der deekker
Habitatomrade H67 og fuglebeskyttelsesomrade F45, beliggende ca. 4 km. mod gst, nord
for fjorden. Mod g@st, syd for fjorden ligger Natura 2000-omradet Hgjen Baek, der deekker
Habitatomrade H69 ca. 3,5 km mod sydvest fra projektomradet. Natura 2000-omradet
Munkebjerg Strandskov der daekker Habitatomrade H68 ligger gst for projektomradet syd
for fjorden, og Natura 2000-omradet @vre Grejs Adal der daekker Habitatomradet H70 lig-
ger ca. 5 km mod nordvest.

3.2.4 Bilag IV-arter

Habitatdirektivet stiller krav om, at medlemsstaterne skal traeffe de ngdvendige foranstalt-
ninger til at indfgre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredelsesomrade for de
dyre- og plantearter, der er naevnt i direktivets bilag IV. En reekke af disse dyre- og plante-
arter forekommer i Danmark.

I medfgr af habitatbekendtggrelsens § 10 m& myndigheden ikke give tilladelse, dispensa-
tion, godkendelse mv., hvis det ansggte projekt kan beskadige eller gdeleegge yngle- eller
rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade for bilag IV-arterne eller gdelaegge de
plantearter, som er optaget i habitatdirektivets bilag IV. Yngle- og rasteomrader for
vandrende arter betragtes i denne sammenhaeng ikke ngdvendigvis i snaever forstand, og
ved vurderingen kan der laegges en bred, gkologisk betragtning af yngle- og rasteomrader
til grund (den sdkaldte vedvarende gkologiske funktionalitet).

Der er i eller i umiddelbar naerhed af projektomradet i perioden 2019-2024 fglgende regi-
streringer af bilag IV-arter; flere arter af flagermus, odder, og marsvin. Arterne er ligeledes
forelgbigt vurderet i henhold til det forventede projekt, se bilag 1.

3.2.5 Fredede, beskyttede og rgdlistede arter

Der er et registrerede fund af radlistede arter pa arter.dk 5 &r tilbage i tiden indenfor pro-
jektomradet, Aimindelig taks (EN). Der er registreret fglgende arter af fredede arter og rgd-
listede arterne inden for en radius af ca. 3 km fra projektomradet:

- Marsvin (LC)

- Odder (VU)

- Husmar (NT)

- Butsnudet frg (NT)

- Hjortetunge (EN)

- Ege-spejlporesvamp (VU)

- Bggelgber (EN)

- Husrotte (RE)

- Rzev (NT)

- Sodrgdhat (NT)

- Almindelig taks (EN)

- Blagren treevihat (NT)

- Brud (NT).

Efter hvert artsnavn er artens rgdlistestatus angivet. Rgdlistekoderne er EN: Truet, VU:
Sarbar, NT: Naesten truet, LC: Livskraftig.

Arter markeret med LC, er arter som er rgdlistevurderede, men ikke truet pd nuvaerende
tidspunkt og derfor ikke er medtaget som r@dlistede i denne liste.
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Omradet rummer en del observationer af traekfugle, og fugle knyttet til enten det neerlig-
gende havneareal eller skoven og haverne umiddelbart nord for projektomradet. Der er

mindre omrader m

ed rgrskov, hvor visse arter vil kunne forventes at kunne yngle.

Der er sammenlagt registreret forekomst af 41 rgdlistede fuglearter indenfor omrade Vejle

Havn 2019-2024 if;
3-5.

glge dof.dk, der i store traek overlapper med projektomradet, se Figur
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Figur 3-5
arter

Lokalitet Vejle Havn (www.dofbasen.dk) med registreringer af i alt 41 rodlistede fugle-

i perioden 2019 - 2024.

Udvalgte registrerede rgdlistede fuglearter, som kan vaere relevante for omradet registreret

pa dof.dk:

Alk (overvintrende men typisk lidt leengere ude i fjorden)
Fjordterne (i traeekperiode)

Gravand (vinterperioden)

Gag (potentielt i rgrskov ved rgrsanger)

Hvinand (vinterperioden, fouragering og overnatning)
Heettemage (fouragering)

Isfugl (vinterperioden, ndr sger fryser til)

Lille praestekrave (ynglefugl)

Mudderklire (fouragerende)

Mursejler (fouragerer over omradet)

Grgnbenet rgrhgne (potentielt ynglefugl, yngler i sydlig del af
havn)

Rgrsanger (ynglefugl)

Rgrspurv (potentiel ynglefugl)

Stor skallesluger (vinterperioden, fouragering og rast)

Steer (raster i stort antal p& havnen, men ikke i projektomradet)
Toppet lappedykker (vinterperioden, fouragering og rast)
Toppet skallesluger (vinterperioden, fouragering og rast)
Vandrefalk (yngler/overvintrer pa havn, fouragerer potentielt i projekt-
omrade).
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Der er registreret folgende almindelige og ikke beskyttede fuglearter i omradet iflg. dof.dk:
Grdand, Gaerdesanger, Gradand, Gaerdesanger, Ggg, Lille preestekrave, Grgnbenet rgrhgne,
Rgrspurv, Rgrsanger, Tornsanger, Strandskade og Skaegmejse.

3.2.6 Feltbesigtigelse terrestrisk natur

De terrestriske dele af projektomradet blev besigtiget af COWI d. 7. marts 2024 (v. Torben
Ebbensgaard) mhp. at lave supplerende beskrivelser og at registrere eventuelle vaesentlige
n@gleelementer i strukturer og biodiversitet pa land.

Projektomradet rummer blot en smal terrestrisk zone mellem vandet og vejen. Her er
yderst en opskylszone, hvor breemmer af opskyllet materiale dominerer. Opskyllet bestod
primaert af lav klgrtang, sgsalat, enkelte skud fra alm. Baendeltang (Alegraes), tagrer og af-
fald. Laengst mod vest forhindrer en bred breemme af kampesten (kystsikring) vegetatio-

nen i at etablere sig.

Figur 3-6 Fra projektomr8dets nordvestlige hjorne mod @st. Her ses regnvandsudigbet og kyst-
sikringen af kampesten i forgrunden og rgrsumpen af tager i overgangen mellem land
og vand.

Opskylzonen, som er meget naeringsrig, er i det meste af omradet domineret af/tilgroet
med tagrgr, som danner en taet men smal rarsump. Flere steder vokser ogsd en raekke an-
dre naeringskreaevende urter i opskylzonen.
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Figur 3-7 Foto mod @st, som viser opskylszone og tagrgrssump, og overgang til siet ‘plaene’ og
vandresti.

Enkelte steder i den gstlige del er der abne omrader uden tagrgrssump, formentlig pga.
stejlere og mere stenet bund (se Figur 3-8).

Figur 3-8 Kort straekning i den nordgstligste del af projektomr8det. Her ses (d. 7. marts 2024)
massivt opskyl af lav klgrtang.

Bag opskylszonen er der er pa de stejleste steder en lav, erosionspraeget skraent, og ellers
en zone med graesdomineret plaene, stedvist med arter, som ogsa kan findes pa naerings-
berigede overdrev.

Figur 3-9 Foto taget mod vest, som viser kystsikring med spredte kampesten, fravaer af tagrors-
sump samt en erosionspraeget skreaent.

Mod gst heever landskabet sig, og langs kysten findes her en kystskraent, som er praeget af
erosion samt spredt buskads.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
forhold_KS_final.docx



COWL
24 MEMBRANEN - KORTLAGNING AF EKSISTERENDE FORHOLD

Figur 3-10 Foto og dronefoto af den nordgstligste del af projektomr8der, hvor overgangen fra
vand til land markeres af en hgjere kystskreent bag tagrorsumpen.

Langs hele straekningen findes spredte, solitaere traeer bl.a. rgd-el, mirabel, ask, able, eng-
riflet hvidtjgrn, alm eg, sglv-poppel, samt lavere buske.

Listen af registrerede plantearter d. 7. marts 2024 fremgar af Tabel 3-1. P& grund af det
tidlige tidspunkt pa aret, er listen ikke fuldsteendig. Desuden blev der under besigtigelsen
observeret hvinand, blishgne, grdand og Haettemage i projektomradet.

Tabel 3-1 Plantearter, mosser og alger, som blev registreret ved besigtigelsen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx



COWL

MEMBRANEN KORTLAGNING AF EKSISTERENDE FORHOLD 25

(COWI).

Planteregistreringer membranen, 7. marts 2024

Karplanter Karplanter @dvrige
Borst, Hast- Nellikerod, Feber- Alm. Pla=nemos
Brandbasger, Eng Neelde, Stor Alm. Kortkapsel
Brombeer, sp. Perikon, Prikbladet Hulbladet fedtmos
Bynke, Gra Poppel, Salv- Forskelligbladet vortetand
Dgvnaside Potentil, Krybende
Dvaergmispel, sp. Rajgraes, Alm. Beegerlav sp.

Eg, Alm. Randfrg, Hvas

El, Red- Rapgrees, Eng- Sgsalat

Fjeldribs Rejnfan Lav klgrtang
Flgjlsgrass Rose, Rynket Alm. Beendeltang

Hundegrass, alm.

Rollike, Almindelig

Hunderose, Glat

Skreeppe, Kruset

Hvene, Alm. Snerre, Burre-
Hvene, Alm. Springklap, Roset-
Hvene, Kryb- Stenurt, Bidede

Hvidtjern, Engriflet

Storkenasb, Blad

Hgnsetarm, Alm.

Svinemeaelk, Alm.

Klgver, Hvid Svingel, red
Kongepen, Alm. Tagrer
Korsknap Tidsel, Horse,
Kvik, Almindelig Tusindfrryd
Kgrvel, Alm. Vedbend, Alm.
Liguster Vejbred, Lancet-
Mirabel Vorterod
Museurt, Alm. Able, Vild

Mezelde, Strand-

FfErenpris, Storkronet

Meelkebatte spp

I projektomradet blev registeret en raekke kloner af den invasive plante rynket rose, Rosa
Rugosa, se Figur 3-11. Invasive arter er dyr og planter, der spredes/introduceres til omra-
der, som de ikke selv ville kunne sprede sig til, og som har en negativ effekt pa den oprin-
delige biodiversitet. For planternes vedkommende fordi de udkonkurrerer og bortskygger

oprindelig ngjsom kystvegetation og dermed fjerner veertsplanter og nektarplanter for den
naturlige hjemmehgrende insektfauna.
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Figur 3-11 Teet klon af rynket rose mellem sti og rgrsump.

Rynket rose

Figur 3-12 Udbredelse af den invasive plante rynket rose indenfor projektomridet.

3.3 Marin kortlaegning

Den indre del af Vejle Fjord er lavvandet med dybder pa 0-5 m, mens den ydre del har ud-
strakte dybe omrdder med sma, spredte lavvandede omrader naer kysten. Nar man bevae-
ger sig vaek fra kysterne og ud igennem fjorden, gges dybden hurtigt. Den marine del af
projektomradet blev besigtiget og fotograferet med ROV (Remotely Operated Vehicle) mhp.
at afdaekke bundforholdende i projektomradet.

Generelt set er miljstilstanden i Vejle Fjord darlig p& grund af en betydelig landbaseret til-
fagrsel af naeringsstoffer til inderfjorden. Den stgrste kilde til disse naeringsstoffer er diffus
afstromning fra dyrkede arealer i Vejle A-dalen. Der ses en tydelig gradient af eutrofiering i
fjorden, hvor Vejle &, der udmunder i den inderste del af inderfjorden, star for hovedparten
af tilferslen af naeringsstoffer til fjorden. Vejle A bidrager med ca. 61% og 71% af den
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samlede belastning af henholdsvis total kvaelstof (TN) og total fosfor (TP) i fjorden. Isaer i
inderfjorden er der en hgj produktion af planteplankton og opportunistiske makroalger,
mens produktionen af bundvegetation er meget begraenset. Vandets opholdstid i Vejle
Fjord er generelt hgjere om sommeren end om vinteren. Dette skyldes lavere ferskvandstil-
fagrsel, vandstandsdynamik og vindhastigheder i Igbet af sommersaesonen.

3.3.1 @kologisk tilstand

Indre Vejle Fjord er samlet set i ringe @gkologisk tilstand (Tabel 3-2 og Figur 3-13).

Tabel 3-2 @kologisk og kemisk miljom&l samt nuvaerende miljotilstand af Vejle fjord (MiljoGIS.dk)

Kvalitetselement

Miljgmal

Tilstand

Fytoplankton

God gkologisk tilstand

Moderat gkologisk tilstand

Rodfaestede planter (daekfrgede)

God gkologisk tilstand

Ringe gkologisk tilstand

Bentiske invertebrater

God gkologisk tilstand

Moderat gkologisk tilstand

Vandets klarhed

God gkologisk tilstand

Ikke anvendelig

Iltforhold

God gkologisk tilstand

Ikke anvendelig

Nationalt specifikke stoffer

God gkologisk tilstand

God gkologisk tilstand

Samlet gkologisk tilstand

God gkologisk tilstand

Ringe gkologisk tilstand

EU prioriterede stoffer

God kemisk tilstand

Ikke-god kemisk tilstand

Molholm

Figur 3-13 Illustration af den gkologiske tilstand i Vejle Fjord. Kilde miljogis.dk

For Indre Vejle Fjord er der fastsat et indsatsbehov til reducering af kvaelstoftilfgrslen. Fjor-
den har en statusbelastning p& 528 tons kvaelstof om &ret, hvilken skal nedbringes til 458
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tons om &ret for at opnd god gkologisk tilstand — der er sdledes et behov for at reducere
kvaelstoftilfgrslen med 96 tons kvaelstof om aret (Miljgministeriet, 2023).

3.3.2 A-udligb

Der er ingen naturlige 8-udlgb inden for projektomradet, men der er flere udlgb inde for fa
kilometer af projektomradet, herunder Vejle &, Bybaekken (nordsiden), og Hermgllebaek og
Bole Baek (sydsiden). Jvf. @rredkort er der registreret yngel af hhv. grred, al og tre-pigget
hundestejle naer udmundingen af disse, se Figur 3-14.
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Figur 3-14 A-udleb til Vejle Inderfjord.

3.3.3 Feltbesigtigelse af marine arealer
Der blev d. 14. marts 2023 udfgrt en besigtigelse af bunden inden for projektomradet ved
hjaelp af ROV.

Figur 3-15 ROV, Fjernstyret undervandsfartgj (Remotely operated vehicle) benyttet til kortlaegning
af fjordens bund indenfor projektomride.
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Der blev sejlet med ROV langs med udvalgte ruter, med nedslag pd udvalgte lokationer, se
Error! Reference source not found.Figur 3-16. Der blev regelmaessigt lavet nedslag
langs ruten, og de steder hvor der blev observeret andet end mudderbund.

200 m
L B B =

ROVrute ® Placeringpidland @ Dyk

Figur 3-16 Kortoversigt over afdaeekkede arealer. Fra A i den vestlige del til E i den gst lige del.

Sigtbarheden var lav (ca. 2-3 m), dybden var mellem 0,5 og 1 m dyb, og der var ingen
strgm. Vejret var overskyet og vindstille.

Hele bunden var forholdsvis blgd med spredte eksemplarer af muslingeskaller og enkelte
levende eksemplarer af knivmusling, hjertemusling, blamusling mm.

I den gstlige ende var der op til 30% dakke af makroalger (lav klgrtang) og i den vestlige
ende var lidt sammenskyl af visne blade, dgdt dlegraes og tomme muslingeskaller.

Der blev observeret et enkelt individ grgn (levende) dlegraes, en del huller efter levende
muslinger og enkelte spredte klynger af levende bldmuslinger. Bade blamuslinger og ma-
kroalger var daekket af algen fedtemgg, som trives i naeringsrige miljger. Se fuld liste over
artsfund i Tabel 3-3.

Der blev primaert fundet mudderbund, med enkelte omrader med delvis daekke af lav kigr-

tang. Der var steder med sporadiske levende muslinger, og enkelte klynger af levende bl3-
muslinger, se Figur 3-17 Lokation B1, lav klgrtang daekket af fedtemgg. Se bilag 2 for yder-
ligere fotos af de enkelte lokaliteter fra ROV.
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Figur 3-17 Lokation B1, lav klgrtang deekket af fedtem@g. Se bilag for gvrige lokaliteter fra ROV.

Tabel 3-3

Artsliste fra feltbesigtigelse med ROV d. 14.03.2024

Navn

Forekomst

Blgddyr

Bldmusling, Mytilus edulis

Tomme skaller, enkelte og sma klynger af
levende eksemplarer

Almindelig Sandmusling, Mya arenaria

Enkelte skaller, og levende andergr/sipho-
ner i huller

Strandsnegl, Littorina spp.

Enkelte pd makroalger + spor i sedimentet

Almindelig hjertemusling, Cerastoderma
edule

Enkelte skaller

Knivmusling, Ensis sp.

Enkelte skaller

Makroalger og undervandsplanter

Alegrees, Zostera marina

En smule visent og en enkelt grgn spire

Lav klgrtang, Fucus spiralis

Mest udbredt i den gstlige ende, daekket af
fedtemag

Fedtemgg (samlebetegnelse for 1-3rige
brunalger, der vokser pa andre alger pa lavt
vand, fx dunalge (Pylaiella littoralis) m.fl..

P8 lav klgrtang og muslinger

Sgsalat, Ulva lactuca

Enkelte eksemplarer

Invertebrater

Hvilling, Merlangius merlangus

Dgdt eksemplar, juvenil

3.4 Biologi - opsummering

Det terrestriske areal er smalt og aflangt og ligger mellem en stgrre vej, og det marine
miljg. Arealet har en smule kystdynamik med tagrgrsump og er ellers praeget af
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naeringsbelastet graesflade og en stgrre udbredelse af den invasive rynket rose og enkelte
enkeltstdende traeer og buske af hjemmehgrende arter.

Der er mange fugle der benytter omradet, enten som fgdesggning, yngle eller rasteplads.
Der er registreringer af flagermus der benytter arealet til fgdesggning.

Den marine del af arealet er lavvandet, og praeget af mudderbund med enkelte levende
muslinger og snegle. Der er lav makroalgediversitet med kun en enkelt art lav klgrtang ud-
bredt pa dele af arealet. B&de makroalger, snegle og muslinger var deekket af fedtemgg,
der er tegn pa hgj kvaelstofbelastning.
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4 Kystteknisk registrering

I folgende afsnit er foretaget en kystteknisk vurdering af omradet i og omkring Membranen
baseret pa indledende hydrauliske betragtninger.

4.1 Bathymetri

Vejle Fjord straekker sig ca. 19 km fra Trelde Naes til Vejle By. Omradet er ca. 5 km bredt
ved Trelde Naes og ca. 1,3 km ved Vejle Fjord broen. Dybden varierer fra ca. 13-14 m i den
gstligste del af fjorden til ca. 3 m under broen. I omradet omkring Membranen vest for
Skyttehus Odden er vanddybden generelt mindre end 1,5 m jf. sgkort og simple bathyme-
triske opmalinger fra strandbredden.

=

Fohd o2

Figur 4-1 Udforte opmdlinger fra kyst ud i vandet lavet p8 lokaliteten.

Figur 4-2 og Figur 4-3 viser havbundskoter udtrukket fra tilgaengelige sgkort (MIKE C-
MAP). Det bemeerkes at havbundskoterne foran Membranen er relativt ensartede omkring -
1,5 m, men at der kun foreligger malinger i et mindre delomrade langs kysten. De data der
vises pd nedenstdende figurer omkring Membranen er derfor i en vis udstraekning interpo-
lerede dybder mellem pejlinger ved kysten og data fra sgkort.
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Figur 4-2 Bathymetrisk kort baseret p8 sgkort, MIKE C-MAP.
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Figur 4-3 Neerbillede af bathymetri naer projektomréde.
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Der udgar en "bglgebryder" fra Skyttehus Odden ca. 170 m. Kronekoten af denne lader
ikke til at overstige +0,5 m DVR90 jf. DHM 2015.

4.2 Vandstand og bglger

Naer Vejle er naermeste tilgeengelige DMI vinddata fra DMI’s malestation i Horsens/Byg-
holm. DMI vandstandsmalinger kan findes ved udmundingen af fjorden ved DMI’s malesta-
tion i Juelsminde havn. Vejle Havn har ogsa egne malinger, som blev pabegyndt omkring ar
2010, dog er der kun sikret data fra 2017. Der er hentet 24 ars vinddata fra DMI’s station i
Horsens og 12 ars vandstandsdata fra DMI’s station i Juelsminde. Der er 8 ars vandstands-
og vinddata fra Vejle Havn, se stationskort pa Figur 4-4.

De stgrste bglger i Vejle Fjord genereres under gstlige vindretninger. @stfra kommende
storme giver typisk ikke anledning til hgj vandstand, sa stgrste bglger og vandstande er
ikke direkte korreleret i Vejle Fjord. Det er dog observeret at gstlige storme kan give op til
30-40 cm yderligere vindstuvning fra den ydre del af fjorden til den indre ved analyse af
samtidig vandstand i Juelsminde Havn og Vejle Havn. @stenstormen d. 20. oktober 2023
gav anledning til vandstand i Juelsminde Havn p& omkring +0,7 m og ca. +1,0 m i Vejle
Havn, sammenholdt med en 100-ars haendelse i Juelsminede havn pa +1,62 m. Ligesd gav
gstenstormen d. 3. januar 2024 anledning til vandstand i Juelsminde Havn pa omkring
+0,9 m og ca. +1,3 m i Vejle Havn. Haendelsen d. 22. december 2023 gav anledning til en
vandstand pa +1,57 m.

Hgjeste vandstand nord for Lillebeelt forekommer i forbindelse med eksempelvis stormen 1.
november 2006, hvor der blev malt +1,63 m i Juelsminde Havn. Denne storm var en kraf-
tig nordenstorm hvor der var fralandsvind ved Membranen og forholdsvist sma bglger i
Vejle Fjord generelt.
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Figur 4-4  Overblik over tilgaeengelige mé8lestationer for hhv. vind og vandstand. DMI station Hor-
sens og Juelsminde Havn, samt Vejle Havns egen vandstands- og vindm&ler.
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4.2.1 Vindmalinger

DMI’s malestation ved Horsens har 24 &rs tilgeengelige malinger mod Vejle Havns egen
vindmaler, som har 7 ars tilgaengelige data. Det bemaerkes at stationen i Horsens er place-
ret pa land vest for Horsens bymidte, sa der vil formentlig ses stgrre vindhastigheder fra
gst ved kysten og mundingen til Vejle Fjord sammenlignet hermed. Figur 4-5 viser en vind-
rose af vindens retningsfordeling for malinger fra Vejle Havn. Det bemaerkes, at vind fra
vestlige retninger forekommer hyppigere og generelt kraftigere end vind fra gstlige retnin-
ger, hvilket ikke er overraskende. Det ses at ved sammenligning af vindmalinger i Horsens
og Vejle fas en markant hgjere vindhastighed i Vejle end i Horsens. Det er en generel ten-
dens til op imod 40% hgjere vindhastighed i Vejle end i Horsens for vind fra gstlige retnin-
ger. Det vil i hgj grad vaere Horsens by og terreen der giver en kraftig lae-effekt og ruhed pa
malinger af vind fra gstlige retninger, hvorimod gstenvinden i Vejle i starre grad rejser over
dbent vand og oplever begreenset modstand sammenlignet hermed.

Malestation Vejle Havn
2017-01-28 - 2024-04-11

NNW

WHNW,

Vindhastighed [mys)
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Figur 4-5 Vindrose for méite vindhastigheder i 10 m hgjde hvert 10 min ved Vejle Havns méle-
station i perioden 2017-01-28 til 2024-04-11.

Da perioden for malinger i Vejle Havn er for kort til en ekstremvaerdianalyse, opskaleres
malingerne fra Horsens med en faktor svarende til den generelle forskel mellem de to ma-
lestationer pd 38%.

Der er udfgrt en ekstremvaerdianalyse til bestemmelse af ekstreme vindhastigheder baseret
pa de praesenterede vinddata, se Figur 4-5. Det ses at vindhastigheder fra gst-sydgstlige
retninger (120°N) generelt er hgjere end fra gstlige retninger (90°N).

Tabel 4-1 Ekstreme vindhastigheder i Vejle baseret p8 en ekstremvaerdianalyse af 24 8rs skalerede
vinddata fra DMI station Horsens.
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. . Returperiode
Vindhastighed (m/s) o o o
1ar 50 ar 100 ar
Omni (alle retninger) 20,9 31,4 33,4
@ (90°N) 16,7 23,5 24,9
@S@ (120°N) 18,3 25,5 27,1

Vindhastigheder udledt fra ekstremvaerdianalysen benyttes til modellering af bglger i Vejle
Fjord, se afsnit 4.2.3.

4.2.2 Havspejlsstigning og vandstand

Vandstanden pa et givet tidspunkt er sammensat af flere faktorer, herunder tidevand, vind-
stuvning, barometrisk tryk og bglge setup, men ogsd af pavirkninger pa en laengere tids-
skala som klimaaendringer, saetninger i undergrunden og isostatiske landhaevninger efter
seneste istid.

Tidevand

Tidevandet er den periodiske stigning og fald i vandstanden forarsaget af tiltreekningskraf-
ten mellem jorden, m@nen og solen. Det er den mest regelmaessige og forudsigelige kom-
ponent af vandstanden. Tidevandet kan vaere lavvande eller hgjvande afhangigt af den ak-
tuelle fase af tidevandscyklussen.

Tidevandet er betydeligt i nogle omrader, og kan veere forstaerket af lokale geografiske for-
hold, som f.eks. i Vadehavet hvor forskellen mellem lavvande og hgjvande kan vaere op til
2-3 m.

I de indre danske farvande er tidevandet betydeligt mindre, som ogsa vist i Figur 4-6. For
at bestemme tidevandets stgrrelse ved Vejle er der foretaget en harmonisk analyse af
vandstandsmalingerne i Vejle i programpakken Utide. Analysen viser at der er to tidevands-
perioder i Igbet af en 24 timers periode, og at tidevandsforskellen er ca. 0,3-0,7m.
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Vindstuvning og stormflod

Vindstuvning og stormflod opstar, nar vinden skubber vandmasserne langs overfladen af
havet. Dette kan fgre til opbygning eller seenkning af vandstanden i et bestemt omrade, af-
haengigt af vindens retning og styrke. Stuvning kan forarsage betydelige variationer i vand-
standen pa kort sigt.

I Danmark kan vindstuvning og stormflod give anledning til betydeligt st@grre vandstandsva-
riationer i Kattegat end tidevandet, og er saledes den dominerende 3rsag til ekstreme
vandstande og oversvgmmelse. I Danmark rammer stormflod forskellig, afhaengigt af om
man er pd Vestkysten, i indre danske farvande eller i @stersgomradet. Vejle fjord befinder
sig i indre danske farvande, hvor stormfloder forekommer under perioder med kraftig ve-
stenvind, som presser vand ind i Kattegat. Der er sdledes ikke sammenhaeng mellem
stormflod og store bglger ligesom man oplever det langs Vestkysten. Dette fremgar ogsa af
Figur 4-7, som viser ssmmenhangen mellem vind fra gstlige retninger og malt vandstand i
Vejle Havn. Det ses at kraftig vind fra gst ikke giver anledning til vandstande stgrre eller
mindre end hhv. +1,0 mog -1,0 m.

I forhold til klima- og hgjvandssikring betyder dette, at en konstruktion som skal beskytte
imod oversvgmmelse, ikke skal forberedes for store bglger samtid med at der er den hgje
vandstand.

15 Densitet scatter figur: vindhastighed vs. vandstand

Vandstand malt (m DVRI0)

=15 +

0.0 25 50 75 100 125 150 175 20.0
Vindhastighed malt (est) (m/s)

Figur 4-7 Densitet scatter plot af m8lt vandstand med samtidig gstfra kommende vind (0°N-
180°) i perioden 2017-2024, Vejle Havn.

Klimaaandringer

Den gennemsnitlige vandstand langs kysterne har sndret sig igennem tiden, som fglge af
havspejlsstigninger og landbevaegelser. Generelt har havspejlsniveauet (middelvandspejlet,
MSL) veeret svagt stigende da den nuvaerende havspejlsstigning p& omkring 3 mm/ar, ijf.
Kystdirektoratets Hgjvandsstatistikker, overstiger landhaevningen pa 0,8 mm/ar nzer Vejle.

Dog indeholder de historiske malte vandstandstidsserier en stigende havspejlsstignings-
trend med en accelererende tendens, som generelt tilskrives en gget koncentration af driv-
husgasser i atmosfaeren.

Generelt skal havspejlsstigningen og inddragelsen af denne ses i lyset et projekts levetid og

muligheder for adaptive tiltag, f.eks. om konstruktionen kan forhgjes m.m. DMI lavede i
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2018 en vejledning til brug af udledningsscenarier, som stadig vil veere relevant med sene-
ste IPCC udledningsscenarier, se Figur 4-8.

Robusthed
Worst case analyse
Meget :
I R M e e S S
L)
RCP4.5 ' RCP8.5
Hoje krav :
]
:
............ e e
:
Begransede RCP4.5 ; RCP4.5
krav '
L
'
'
L
2050 +2100
Planlaagningshorisont
Figur 4-8 Valg af udledningsscenarier som funktion af planlaegningshorisont og robusthed, jf.

“Vejledning i anvendelse af udledningsscenarier, DMI, 2018.
Bemeaerk at RCP8.5, og RCP4.5 svarer til hhv, SSP5-8.5 og SSP2-4.5 scenariet i IPCC’s
seneste klimarapport.

Planlaagningsskemaet fra DMI viser at hvis planlaegningshorisonten, heraf levetiden, raekker
ud over ar 2050 og der samtidig er hgje krav til robustheden bgr det veerste udledningssce-
narier (SSP5-8.5) benyttes i projekteringen.

Kravet om robusthed er beskrevet i Bolig og Planstyrelsens vejledning til forebyggelse af
oversvgmmelse fra 2022 jf. "Vejledning i planlaegning for forebyggelse af oversvgmmelse
og erosion, Bolig og planstyrelsen, april 2022":

For planlaagning og beslutninger, der kraever saerlig robusthed, vil worst-case-analyser
vaere essentielle, specielt for havstigninger. Stgrre infrastruktur med lang levetid, eksem-
pelvis kloakker, broer eller hgjden af soklen p& bygninger med en levetid i stgrrelsesorde-
nen 100 &r bgr fra starten designes til en lang planlaegningshorisont. I andre tilfaelde kan
der bygges med en kortere levetid som evt. let kan forstaerkes senere (fx forhgjelse af
dige).

Et projekt som Membranen vil kunne forventes tilpasset og forhgjet over tid (adaptiv), og
umiddelbart vurderes derfor, at projektet bgr dimensioneres med en robusthed svarende til
SSP2-4.5 hvis man fglger vejledningen fra Bolig og Planstyrelsen.

Figur 4-9 viser aendringen i middelvandstanden for forskellige perioder og scenarier. Figu-
ren viser ogsa at der er meget stor usikkerhed - selv indenfor hvert scenarie.
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Figur 4-9 /ndring i middelvandstand (cm) i Danmark mellem 1981-2010 og fremtidsperioderne

2041-2070 og 2071-2100. Figuren viser b8de den forventede vandstandsstigning un-
der hvert udledningsscenarie og usikkerheden. "www.klimatilpasning.dk/viden-
om/fremtidens-klima/klimaaendringeridanmark/aendringer-i-havniveau/”

DMI’s klimaatlas indeholder en fremskrivning af sdvel middelvandstanden som ekstreme
vandstande under storm som fglge af havspejlsstigninger for alle udledningsscenarier. Kli-
maatlasset er regionalt, og tager bl.a. hgjde for forskellige lokale forhold som f.eks. land-
haevninger som er forskellige fra landsdel til landsdel. Tabel 4-2 viser hhv. den forventede
stigning af middelvandstanden som stormflodsvandstande i dag, midt rhundrede og slut
drhundrede inklusiv forventet havspejlsstigning for hhv. udledningsscenarie SSP2-4.5 og
SSP5-8.5.
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Tabel 4-2 Stormflodsvandstande fremskrevet til midt 8rhundrede og slut 8rhundrede for vaerste udled-
ningsscenarie SSP5-8.5 og SSP2-4.5, DMI Klimaatlas, Lillebaelt Nordlig.

Stormflodsvandstand Ar
Lillebzelt N Reference Midt &rhund- Slut ar-
(1981-2010) rede hundrede
(2041-2070) | (2071-
2100)
Mellemhgj udledning (SSP2-4,5) |0 +0,25 +0,41
Middelvandsstand
Hgj udledning (SSP5-8.5) 0 +0,29 +0,62
Mellemhgj udledning (SSP2-4,5) |+1,03 +1,28 +1,44
Stormflod - 1 &rs
haendelse Hgj udledning (SSP5-8.5) +1,03 +1,32 +1,65
Mellemhgj udledning (SSP2-4,5) | +1,57 +1,82 +1,98
Stormflod - 50
ars haendelse Hgj udledning (SSP5-8.5) +1,57 +1,86 +2,19
Mellemhgj udledning (SSP2-4,5) | +1,62 +1,87 +2,03
Stormflod - 100
ars haendelse Hgijt udledning (SSP5-8.5) +1,62 +1,91 +2,24

4.2.3 Modellerede bglger

Bglgerne i Vejle Fjord er generelt vindgenererede bglger, som skabes over det laengste frie
straek. Vejle Fjord snor sig fra mundingen ved Treldne Naes til Vejle Fjord bro og bglger
skabt i det nordlige Lillebaelt kan ikke rejse direkte ind til bunden af Vejle Fjord. De vil un-
dervejs mgde flere pynter/odder, som traekker energien ud af disse. Det vil derfor veere
fordelagtigt at udarbejde en numerisk bglgemodel i det hydrauliske software MIKE 21
Spectral Waves FM (MIKE21 SW) udviklet af DHI. Modellen er kgrt med forskellige vindha-
stigheder, vindretninger og vandstande med henblik pa at undersgge hvor store bglgerne
kan blive ved Membranen under hhv. normal (1-38rs returperiode) og mere ekstreme storm-
forhold (50-8rs og 100-3rs returperiode). Endvidere er der foretaget en modelkgrsel med
forgget vandstand svarende til vaerste udledningsscenarie SSP5-8.5.

Membranen er placeret i et meget beskyttet hjgrne nord for lystbddehavnen godt og i lae
bag Skyttehusodden. For at belyse effekten af Skyttehusodden ved Membranen er der mo-
delleret 2 forskellige scenarier med og uden molen. Tabel 4-3 viser inputparametre til ud-
fgrte bglgesimuleringer.
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Tabel 4-3 Modelmatrix for modelleret bglger i Vejle Fjord (med/uden bglgebryder ved Skyttehus
Odden)
Ar Returpe- |Udlednings- |Vandstand m Vindhastighed Vindretning
riode scenearie (1981-2010) (m/s) (°N)
2024 1 - +1,0 16,7 90
50 - +1,0 23,5 90
100 - +1,0 24,9 90
1 - +1,0 18,3 120
50 - +1,0 25,5 120
100 - +1,0 27,1 120
2041-2070 1 SSP5-8,5 +1,29 16,7 90
50 SSP5-8,5 +1,29 23,5 90
100 SSP5-8,5 +1,29 24,9 90
1 SSP5-8,5 +1,29 18,3 120
50 SSP5-8,5 +1,29 25,5 120
100 SSP5-8,5 +1,29 27,1 120

MIKE 21 SW Resultater

Efterfglgende figurer (Figur 4-10 - Figur 4-15) viser modelleret bglgeklima for scenarierne
udfert for midt arhundrede (2041-2070) for hhv. gstlig og @st-sydgstlig vindretning med og
uden bglgebryder. Omradet foran Membranen langs Tirsbaek Strandvej er generelt meget
begraenset for stgrre bglger, da omradet i hgj grad beskyttes af den sydgdende odde der
fungerer som en bglgebryder der udspringer fra Skyttehus Odden samt til dels lystbade-
havnen.
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Figur 4-10 Modellerede bglger for ekstreme vindhastigheder fra gst (90°N) for udledningsscenarie
SSP5-8,5 i midtdrhundrede (2041-2070). 1 &rs returperioder. @verste med Skyttehus
odden, nederst uden Skyttehus odden.
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Figur 4-11 Modellerede bglger for ekstreme vindhastigheder fra gst (90°N) for udledningsscenarie
SSP5-8,5 i midtdrhundrede (2041-2070). 50 8rs returperioder. @verste med Skyttehus
odden, nederst uden Skyttehus odden.
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Figur 4-12 Modellerede bglger for ekstreme vindhastigheder fra gst (90°N) for udledningsscenarie
SSP5-8,5 i midtdrhundrede (2041-2070). 100 &rs returperioder. @verste med Skytte-
hus odden, nederst uden Skyttehus odden.
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Figur 4-13 Modellerede bglger for ekstreme vindhastigheder fra gst-sydgst (120°N) for udledningssce-
narie SSP5-8,5 i midt8rhundrede (2041-2070). 1 8rs returperioder. @verste med Skyt-
tehus odden, nederst uden Skyttehus odden.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende forhold_KS_final.docx



COWL
MEMBRANEN KORTLAGNING AF EKSISTERENDE FORHOLD 47

6174000
6173900
6173800
6173700
6173600
6173500
6173400

6173300
6173200

6173100

535000 535200 535400 535600 535800 536000 536200
[m]

535000 535200 535400 535600 535800 536000 536200

[m]

Figur 4-14 Modellerede bglger for ekstreme vindhastigheder fra gst-sydgst (120°N) for udledningssce-
narie SSP5-8,5 i midt8rhundrede (2041-2070). 50 8rs returperioder. @verste med
Skyttehus odden, nederst uden Skyttehus odden.
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Figur 4-15 Modellerede bglger for ekstreme vindhastigheder fra gst-sydgst (120°N) for udledningssce-
narie SSP5-8,5 i midt§rhundrede (2041-2070). 100 &rs returperioder. @verste med
Skyttehus odden, nederst uden Skyttehus odden.
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Tabel 4-4 viser den modellerede signifikante bglgehgjde Hs samt peak bglgeperiode T, foran
Membranen for de opsatte scenarier listet i Tabel 4-3.

Tabel 4-4 Resultater af modellerede bglger
Ar Retur- |Scenearie|Vandstand |Vindhastighed|Vindretning|Signifikant Peak bgl-
periode (1981-2010)| (m/s) (°N) bglgehgjde, |geperiode,
Hs (M) To (S)
Med |Uden |Med |Uden
mole |mole |mole |mole
2024 1 - +1,0 16,7 90 0,2 0,3 3,3 [3,2
50 - +1,0 23,5 90 0,4 0,6 2,0 [2,5
100 - +1,0 24,9 90 0,5 0,7 2,0 (2,2
1 - +1,0 18,3 120 0,4 0,5 2,0 [2,9
50 - +1,0 25,5 120 0,7 0,8 2,4 (2,7
100 - +1,0 27,1 120 0,8 0,8 2,5 (2,7
2041- |1 SSP5-8,5|+1,29 16,7 90 0,2 0,3 2,1 [3,2
2070 50 SSP5-8,5|+1,29 23,5 90 0,4 0,6 2,0 [3,9
100 SSP5-8,5|+1,29 24,9 90 0,5 0,7 2,0 (2,2
1 SSP5-8,5|+1,29 18,3 120 0,4 0,5 2,0 |29
50 SSP5-8,5|+1,29 25,5 120 0,7 0,8 2,5 12,8
100 SSP5-8,5|+1,29 27,1 120 0,8 0,9 2,5 12,8

Figur 4-16 viser den signifikante bglgehgjde som funktion af returperioden ved Membranen
for scenarierne udfgrt for midt rhundrede (2041-2070) med og uden Skyttehusodden. Det
ses generelt at bglgehgjden er stgrst for vindretningen 120°N (SS@), som forventet, da det
giver et laengere frit straek ind mod projektet omradet. Ligesd forventes bglgehgjden ogsd
at stige hvis man fjerner Skyttehusodden, hvilket ogsd bekrzeftes af udferte modellerede
bglger. For ekstreme storme, som en 50 og en 100-3rs haendelse ses det at bglgehgjden
antager vaerdier pd over Hs=0,7m for en SS@ vindretning. Dette kan forklare det skar som
der i dag ses midt pa straekningen langs Tirsbaek Strandvej, hvor denne erosion er forsggt
forhindret ved dumpning af sten. Det betyder at ogsd den fremtidige streekning af Membra-
nen skal tage hgjde for bglger under storm. De anlagte areal kan taenkes udfgrt med flade
kystanlaeg eller lign., som ikke stikker ud i landskabet, men som giver den ngdvendige be-
skyttelse.

Signifikant bplgehgjde ved Membranen
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Figur 4-16 Signifikant bglgehgjde ved Membranen
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Herunder ses detaljerede arealplot af 1-8rs haendelsen og 100-3rs haendelsen med og uden
Skyttehusodden for midt 8rhundrede 2041-2070 for en 120°N vindretning.
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Figur 4-17 1-8rs haendelse (120°N - inkl. Skyttehusodden) for 2041-2070.

6174000 - o, Signifikant balgehejde [m]
X Il Above 1.0
- Bl 09-10
6173900 ] L 0.8-09
07-08
05 | 06-0.7
6173800 | 05-086
\ 04-05
y | 03-04
6173700 - T —= \ \ 02-03
T (AN \ 0.1-0.2
elow 0.1
6173600 - .
6173500 -
6173400
6173300
6173200
6173100 |
6173000
534800 535000 535200 535400 535600 535800 536000 536200 536400

[m]

Figur 4-18 100-8rs haendelse (120°N - inkl. Skyttehusodden) for 2041-2070.
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Figur 4-19 1-8rs haendelse (120°N - ekskl. Skyttehusodden) for 2041-2070.
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Figur 4-20 100-8rs heendelse (120°N - ekskl. Skyttehusodden) for 2041-2070.
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4.3 Sediment

Som det er beskrevet i afsnit 4.1 og 4.2 er Membranen beliggende i et omrade med meget
rolige vandforhold bdde hvad angdr bglge og strgmforhold. Der er derfor ikke den store
materialetransport i vandet, men der er en mindre bundfaeldning af finpartiker suspenderet
i vandfasen som kan bundfzelde i dette omrade grundet de rolige vandforhold.
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5 Geoteknik

Folgende skrivebordsstudie afdaekker de forventede jordbundsforhold baseret pa eksiste-
rende arkivmateriale i omradet omkring Tirsbaek Strandvej, mellem Bglgen og Skytte-
husodden.

5.1 Jordartskort

Jordartskortet, fra GEUS Jupiter database, pa Figur 5-1 viser, at det i omradet ved Tirsbaek
Strandvej kan forventes, at den gverste meter intakt jordaflejring er ferskvandstgrv. Laen-
gere mod gst bliver denne ferskvandsaflejring til en smeltevandssand/grus.

Legend x
s ~ £ Surface Geology Map 125 000

m
o

Figur 5-1 Jordartskort over omr8det.

5.2 Vejle Havn Domicilbygning, Fjordenhus og
(o]
Lystbadehavn
I 2011 har COWI lavet 3 geotekniske undersggelsesrapporter, som bygger videre pa en
geoteknisk undersggelse fra Jysk Geoteknik A/S fra 2009. Situationsplanen over udfgrte

boringer kan ses pd Figur 5-2. Lystbddehavnen og Fjordenhus ligger i forlaengelse af Nord-
gstpassagen og Frederik Winthers vej.
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T
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Figur 5-2 Situationsplan: Boringer Fjordenhus.

Der er samlet lavet 22 boringer fordelt pd boringer udfgrt for COWI og Jysk Geoteknik.
Boringerne B11-B12 og B14-B16 er udfgrt pa land og er afsluttet 24.0 & 26.0 meter under
terraen (m.u.t.). I boringerne er der gverst truffet fyld, bestdende af sand, gytje og ler til
3.6 & 6.6 m.u.t., underlejret af postglacial gytje til 10.3 4 11.0 m.u.t., og i boring B11, B14
og B15 postglacialt sand og grus til 10.8 & 12.2 m.u.t. Herunder er truffet senglacialt sand
til 20.2 & 25.0 m.u.t. Under den senglaciale sand er der truffet glacialt fedt ler og stedvist
moraeneler, sandlag til bunden af boringerne.

Boringerne B7, B21, B26 og B29 er ogsa udfgrt pa land og er afsluttet 20.0 m.u.t. @verst i
boringen er der truffet fyld, bestdende af sand og gytje til 1.1 & 3.2 m.u.t., underlejret af
postglacialt gytje til 9.8 4 10.1 m.u.t., og postglacialt sand og grus til 11,.0 &4 14.0 m.u.t.
Herunder er truffet senglacialt sand til 16.1 & 17.5 m.u.t. Under det senglaciale sand er
truffet interglacialt silt, sand, ler og grus til 17.4 4 20.0 m.u.t.

Boringerne B1-B6 og B13 er udfgrt pa vand og er afsluttet 21.0 & 22.0 meter under hav-
bunden (m.u.h.). I boringerne er der gverst truffet recent og postglacial gytje til 7.0 4 9.2
m.u.h., underlejeret af postglacialt sand og grus til 8.2 & 12.0 m.u.h. Herunder er truffet
senglacialt sand til 16.8 &4 19.3 m.u.h. Under det senglaciale sand er der truffet glacialt,
fedt ler til bunden af boringerne.

Boringerne B23 og B28 er ogsd udfgrt pa vand og er afsluttet 15 & 23.5 m.u.h. De gverste
lag er der truffet recent of postglacial gytje/tgrv til 7.2 @ 7.9 m.u.t. Herunder senglacialt
sand til 15 @ 21.2 m.u.t. Boring B28 er den senglaciale sand ikke gennemboret.

I boring B23 er der truffet senglacialt/interglacial fedt ler, som er underlejret af glacialt mo-
raeneler til borings bund.

Jysk Geoteknisk har udfgrt boringerne i forbindelse med udvidelsen af lystbadehavnen i
2009. Boringerne er beskrevet som fglge:
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1.2 & 12.5 meter under vandoverfladen, er der truffet staerk saetningsgivende aflejringer i
form af gytje/tgrv. Nederst til afsluttet boredybde 17.0 &4 20.0 m under havoverfladen er
der primaert konstateret marine sandaflejringer, dog partielt silt, ler eller grus.

Franck Geoteknik har udfgrt 4 supplerende geotekniske prgveboringer pa Vejle Havn, no-
vember 2012, i forleengelse med COWIs geotekniske undersggelsesrapport, nhovember
2011. Situationsplan over boringernes placering kan ses pa nedstaende figur.

Sibuationspian
Sag:  Vejle Havn. Domicl, Kk kapital Sagnr: 121282

Blognr.: 0 Mk 1:1000 %

-
Jlond:_Sandevei3 8700 Hosens _Telefon 75 617011 Telelax7561 7061 BEaada i
Salond: Industive 22 3550 Siangerup Telefon 47 33,3200 Telefox 4733 2288 KoL AAA TS

Figur 5-3 Situationsplan over supplerende boringer.

Boringerne, som er udfgrt pa land, beskrives som fglgende: @verst i boringerne er der truf-
fet varierende maegtigheder af fyldjord med lagtykkelser mellem ca. 2.0 &8 5.3 m. Fyldla-
gene udfgres primeaert af sand dog med indbygget fyldlag af ler, og gytje. Under fyldlagene
er der truffet postglaciale aflejringer af gytje som alle stopper mellem kote -9.0 & -10.0.
Gytjen underlejres af marint og smeltevandsaflejret sand samt grus til endt boredybde 20.0
m under terraen i boring 8-9. I boring 10 og 17 underlejres de marine- og smeltevandsaf-
lejrede sand- og grusaflejringer fra ca. kote -23, af fedt - meget fedt glacialt ler. Borin-
gerne afsluttet 25.0 @ 26.0 m under terraen i hhv. glacialt sand og meget fedt ler.

5.3 Tirsbaek Strandvej

Figur 5-4 viser en oversigt over boringer fra GeoAtlas Live i omrddet mellem Bglgen og
Skyttehusodden. I boringerne 203708_3 og 202199 _4-18, ved Bglgen, traeffes der

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257190-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Eksisterende forhold/Membranen_Kortlaegning af eksisterende
forhold_KS_final.docx



COWL
56 MEMBRANEN - KORTLAGNING AF EKSISTERENDE FORHOLD

fyldaflejringer til ca. 2 & 3 m under terraen. Herunder treeffes postglaciale aflejringer af
gytje, tarv, sand og grus til ca. 8 m under terraen. Herunder traeffes glaciale aflejringer. 1
boring 116.112D, som er udfgrt pa vand, er der truffet gytje til ca. 10 m under fjordbund.
Gytjen underlejres af et mindre lag glaciale aflejringer, hvorunder der er truffet fedt ler.

Figur 5-4 Boringer Tirsbaek Strandvej.

5.4 Vejle Lystbadehavn, opfyldning til ny klubg

GEO har i april 2011 udfgrt en geoteknisk undersggelse for Vejle Lystbddehavn, hvor pro-
jektet omfatter en opfyldning for en ny klubg i Vejle Havn. Der er udfgrt 2 geotekniske bo-
ringer, B1 og B2. Se Figur 5-5 for situationsplan over boringer. Klubgen ligger i forlaengelse
af Nordgstpassagen og Frederik Winthers vej.
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Figur 5-5: Situationsplan over geotekniske boringer, Klubg Vejle Havn.

Boringerne er lavet pd vand fra flydefldde. Boringerne er fgrt ca. 14 meter i havbunden,
hvilket svarer til kote ca. 15.0. I boringerne er der truffet mellem 7.0 og 7.7 meter postgla-
cial, marin gytje. Herunder er der truffet ca. 2.5 meter postglacialt, marint sand, som un-
derlejres af senglacialt smeltevandssand.

5.5 Rgdkilde Gymnasium

12017 og i 2023 har GEO udfgrt i alt tre geotekniske boringer pd Rgdkilde Gymnasiums
arealer. I de geotekniske boringer traeffes der gverst ca. to meter fyld, underlejret af gytje i
maegtigheder op til ca. 6 meter. Gytjen underlejres af postglacialt sand og fedt senglacialt
ler.
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Figur 5-6 Situationsplan over geoteknisk boring til udviklingsprojekt.

5.6 Bglgen

Carl Bro Intelligent Solutions har i november 2006 udarbejdet en geoteknisk rapport for
Ejendomsselskabet Bglgen i forbindelse med opfa@relsen af boligbebyggelse. Bglgen ligger
tveers overfor Tirsbaek Strandvej og langs Ved Bglgen.

Der er udfgrt 5 geotekniske boringer, B101-B105, i forbindelse med den geotekniske rap-
port. Boringernes placering kan se pa Figur 5-7. I de udfgrte boringer findes gverst fyldlag i
tykkelse af ca. 2 m. Under fyldlaget findes marin gytje til kote -6.7 & -7.5 m, dog kun til
kote -4.4 m i boring B101. I den nordlige del af omradet, ved B104, findes op til 2 m fersk-
vandsdannelser bestdende af tgrv og sandlag under den marine gytje. Dette passer med
beskrivelserne fra Jordartskortet i afsnit 5.1. De senglaciale aflejringer i omradet bestar af
sand med en maegtighed pd 4 &4 5 m. De glaciale aflejringer bestar overvejende af smelte-
vandssilt og glacialt moreeneler.

Figur 5-7 Placering af geotekniske boringer i forbindelse af beboelse komplekset "Bglgen"
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5.7 Geoteknik — opsummering

I omradet omkring Tirsbaek Strandvej, mellem Bglgen og Skyttehusodden, ma de intakte
aflejringer generelt forventes praeget af postglaciale aflejringer (hovedsageligt gytje og
tgrv) af maegtigheder op til minimum 10 meter, som underlejres af glaciale aflejringer af
varierende jordarter og maegtigheder. Under de glaciale aflejringer ma det forventes, at der

traeffes plastisk ler.
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6 Bagvand

I omradet er der flere regnbetingede udlgb, som vil skulle hdndteres i et fremtidigt projekt

ligesom eksisterende strgmningsveje vil skulle respekteres. Dette for at der dels fortsat kan
afledes vand til recipienten via udlgbene, men ogsa at terraenet muligggr afledning af vand

der matte stremme pa overfladen til recipienten ved kraftige skybrud.

Der er udarbejdet en oversigt over omradets udlgb pa Figur 6-1.

Figur 6-1 Oversigt over placeringer af udleb i og omkring omrédet for “membranen”. (Kilde:
Webgraf - Vejle Spildevand).

Via dialog med Vejle Spildevand og brug af Webgraf, er udigbene enkeltvis afbilledet og be-
skrevet ift. dimension og opland. De 3 vestligste udlgb kan ses pa Figur 6-2 og Figur 6-3.
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Figur 6-2 Regnvandsudlgb fra separat kloakeret opland "@stbyen” med et totalt areal p& 36,6 ha
/ 19,9 red. Ha. Rgrudigbets dimension er @1200 som Igber ud under Bglgen (Kilde:
webgraf - Vejle Spildevand).

\
LY

Figur 6-3 2 regnvandsudlgb fra separat kloakerede oplande nord og nordvest for membranen
med henholdsvist totalt areal p§ 219 ha / 60 red. ha. og 7,1 ha / 2,9 red. ha. Rorud-
Isbenes dimensioner er henholdsvis @1200 og @1000, som Ilgber ud nord for Bglgen og
begge er monteret med kontraklapper (Kilde: webgraf — Vejle Spildevand).

Overblikket over oplande til de 3 udigb er fremsendt af Vejle Spildevand og gengivet pa Fi-
gur 6-4.
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Figur 6-4 Opgarelse af storrelser p§ oplande der ledes til de 3 store udlgb (opgivet som total
hektar samt reducerede hektar). Oversigt er fremsendt af Vejle Spildevand.

Der er ligeledes langs Tirsbaek Strandvej 2 mindre udlgb af vejvand som vist pa Figur 6-5
og Figur 6-6 herunder:
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Figur 6-5 Udlgb fra vejvand fra Tirsbaek Strandvej. Dimension @250. (Kilde: webgraf — Vejle Spil-
devand).

Figur 6-6 Udlgb fra vejvand fra Tirsbeek Strandvej. Dimension @300. (Kilde: webgraf — Vejle Spil-
devand).

Det sidste og gstligste udlgb afvander desuden banegrgfterne og er vist pd nedenstaende
Figur 6-7:
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Figur 6-7 Udlgb fra vejvand fra Tirsbeek Strandvej samt banegroften. Dimension @800. (Kilde:
webgraf - Vejle Spildevand).

S““ews‘e"’" Gennemlgb (afvanding)
Km 27.4 § r oas
® Draen
& Rerledning
& Stenkiste
© Vandlebsbro

The Wave

Figur 6-8 Figuren viser placering af stenkiste som forbinder banens nordlige og sydlige groft.
(Kilde. BaneDanmark BaneGis).
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7 Interessentanalyse

En interessentanalyse praesenterer og vurderer interessenterne i et projekt.

I Membran-projektet er der identificeret i alt 45 forskellige interessenter, som er grupperet
i tre aktgr-kategorier og vurderet i forhold til sdvel primaer/sekundaer malgruppe for kom-
munikation og indplaceret pa deltagelsestrappens trin 1-3 (information, mobilisering/invita-
tion og konsultation).

Nedenfor fglger en beskrivelse af interessenterne, der er samlet i det aktuelle aktgroverblik
for Membran-projektet af marts 2024.

—_,a WE DO
" Deltagelsestrappen ——
o 3
- Hojt
e - ejerskab
- = - -V
- -
- -
3 - -
-
.j - o - - . Medejerskab -
- - P
—al? kgntrol - - i - W Lad os skabe fremtiden
==vver indhold - - - sammen - og alle har lige
= - - _ meget at sige
- - - - Edy < i PG den her baggrund, hvad * ©Pen space
.j & - - i anbefalerIsé atviggr...?  * samarbejde om
- 2 * taenketanke/§17,4 projekter
- . 3 G udval * borgerbudgettering
= ! Hvad synes | om det her? 8
*a . Mobmsermg . hen);ger *+ bruger/borgerrad * borgersamlinger/
"N : + interviews/ * borgersamlinger/ borgerting
¥ : i ; borgerting * aktivisme
5 Det her er hvad vi gor fokusgruppe/surveys 2 x
Information =il | vaere med? 4 + debatarrangementer * community/civilsam *+ community/civilsamfund
« flyers/plakater/opslag + dialogprocesser funds- aktiviteter s aktiviteter
Det er det her vi mener + paneldebat * borgerkonsultationer * borgerbudgettering
= * nyhedsbreve + partilederrunde * bruger/borgerorganer
-j * partiprogram/politik * kampagneaktiviteter * Borgersamlinger,
« pressemeddelelser *+ debatarrangementer borgerting
« informationsmeder * spergsmal og svar
=3 + planer, rammer,
- lovgivning
=
=1
=
Figur 7-1

1. Naboer, beboere i omradet

Bglgen Grundejerforening, @sterBo, Havnebo/@stbyparken Beboerforening, Havnegen Vejle
Grundejerforening, Steevnen Vejle Beboerforeningen, Kanaltdrnene Beboerforening, Kahyt-
ten Beboerforening, Kolonihaver Skyttehusvejen, Villaer Skyttehusvejen.

Otte aktgrgrupper. Alle er vurderet til primaer malgruppe for kommunikation. Kun Bglgen
og @sterBo vurderet til trin 3 pd deltagelsestrappen: Konsultation.

Denne aktgr-type: naboer er direkte pdvirket af bade faren for og konsekvenserne ved
oversvgmmelser ved stormflod og kan forvente at opleve sendringer i omradets udtryk og
anvendelsesmuligheder i og efter anlaegsperioden, samt eventuel omleegning af feerdsel og
adgang til omrédet undervejs i opfarslen af det nye anleeg. Desuden er mange af beboerne
her, sammen med en raekke ansatte i omradet og andre Vejle-borgere i forskellig udstraek-
ning brugere af veje, cykel-/gangsti og stranden, og har derfor interesse i at kende til pla-
ner og aktivitet, blive hgrt og eventuelt kunne pavirke og komme med input til hvad omra-
det skal kunne tilbyde socialt (rekreativt, urbant) og miljg- og klimamaessigt, ud over
stormsikring.
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Interessenter, kommunale, grgnne, rekreative interessenter/brugere

Klima-, natur- og Miljgforum, Sund Vejle Fjord (Natur & Udeliv), A£ldrerddet, Handicapra-
det, Ungeradet, Uddannelsesradet, Grgn Forum, Klimafokus Vejle (forening), FestiVeijle,
Rgdkilde Gymnasium, Daginstitutionen Havnely, Vejle Idraetshgjskole, DN Vejle (Danmarks
Naturfredningsforening), Sejlklubben Neptun, Vejle Kajakklub, Motorbadeklub, Roklubben,
Dykkerforeningen, Fjordfiskerne samt Yoga / Beach Volley / SUP mfl.

20 aktgrgrupper. Ni vurderet som primaer malgruppe og 11 som sekundaer malgruppe for
kommunikation. Otte vurderet til trin 3 pa deltagelsestrappen: Konsultation.

Denne aktgr-type: interessenter er en sammensat gruppe af foreninger og rad fra bade det
kommunale, det grgnne og det rekreative felt. Nogle af dem er som naboer direkte pavirket
af bade faren for og konsekvenserne ved oversvgmmelser ved stormflod og kan forvente at
opleve andringer i omradets udtryk og anvendelsesmuligheder. De vurderes derfor som
primaer malgruppe og som trin 3 pa deltagelsestrappen. Og fordi disse aktgrgrupper som
interesseorganisationer og rad med forskellige maerkesager og formal varetager mennesker
og naturens behov bredt, set skal de informeres og inviteres med i processen, og for otte
aktgrers vedkommende direkte konsulteres i forlgbet. Ogsa disse rad og foreningers med-
lemmer vil pa forskellig vis blive pavirket af omlaegning af faerdsel og adgang til omradet
under opfgrslen af det nye anlaeg. De har interesse og ekspertise at bidrage med og skal
kende til planer og aktiviteter, hgres og gives mulighed for at pvirke og komme med input
til hvad omrddet skal kunne tilbyde socialt (rekreativt, urbant) og miljg- og klimamaessigt,
ud over stormsikring.

Stakeholdere, erhvervsliv der bor i eller betjener omradet:

Bgolgen A/S (udlejer til Balgen 5), @sterBo Boligforening (inkl. Grgn drift), Vejle Lystbade-
havn, Vejle Spildevand, BaneDanmark, Skyttehuset restaurant, Restaurant Lyst, Restau-
rant Remouladen, Enzo restaurant, Zleep Hotel Havnegen, Vejle Erhvervshavn, Tegnestuen
Ravn, Skovs Korn A/S, Cityforeningen Vejle, Fiskeforretningen, Grgnthandler (bod), Kirk
Kapital.

17 aktgrgrupper. Syv vurderet som primaer malgruppe for kommunikation og 10 som se-
kundaeer. Fire vurderet til trin 3 pd deltagelsestrappen.

Denne aktgr-type: stakeholdere bestar af erhverv som restauranter, forretninger, en teg-
nestue og et hotel med adresse i omrédet og dels af stgrre professionelle aktgrer som Vejle
Spildevand, Vejle Erhvervshavn og BaneDanmark. De lokale erhverv er lige sa pavirket af
faren for og konsekvenserne ved oversvgmmelser ved stormflod som borgere og forenin-
ger, og ogsa de kan forvente at opleve aendringer i udsyn, lugtpavirkning, lydpavirkning og
pavirkning af udfoldelse af aktiviteter og rderum. Men som professionelle erhvervsaktgrer
med infrastruktur i omradet kan de ogsa forventes at have szerskilte interesser og egne
planer for stormflodssikring, infrastruktur, vand, el og adgang. Der er kun fire fra denne
aktgrgruppe der vurderes pa trin 3: Konsultation, nemlig Vejle Lystbddehavn, Skyttehusets
restaurant, Vejle Spildevand og BaneDanmark. Disse bliver som de gvrige aktgrer kontak-
tet direkte af projektgruppen, som gar i dialog med dem om passende inddragelse og hen-
syn og rolle i Membranen-projektet.
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BILAG 1 Oversigt Bilag IV-arter

Yngle- og rasteomrader indenfor eller i

Gruppe Art naerheden af projektomradet Relevant i forhold til projektet
Ja. Flere arter benytter projektarealet
til fouragering. De er registreret i
forbindelse med artsovervagning af
flagermus i hhv. 2012 og 2019
(NOVANA)
Flere flagermusarter vurderes at fore- Registrerede arter:
komme indenfor eller neer projektom- Vandflagermus
Alle arter af o
radet. Sydflagermus
flagermus o
Pipistrelflagermus
Troldflagermus
Frynseflagermus
Brun langgre
Skimmelflagermus
Dveergflagermus.
Nej. Arten findes kun fa steder i Danmark,
pad Midt- og Sydsjeelland samt den gst-
lige del af Jylland og p& Sydfyn
Hasselmus (Miljgstyrelsen, 2021a). Arten vurderes | Nej.
dermed ikke at have yngle- og raste-
omrader i naerheden af projektomra-
det.
Nej. Birkemusen lever kun to steder i Dan-
Pattedyr . L
mark: I det sydvestlige Limfjordsom-
rade og i den sydgstlige del af Jylland
. mellem Sgnderjylland og Vejle .
Birkemus (Miljgstyrelsen, 2021a). Arten vurderes Nej.
dermed ikke at have yngle- og raste-
omrader i naerheden af projektomra-
det.
Der er pd arter.dk registreret forekomst af
odder ca. 1,5 km sydvest for projekt-
omradet og da odder kan sprede sig
via vandveje i form af bdde vandlgb
Odder samt marine habitater, sa vil den po- Ja.
tentielt kunne findes i eller omkring
projektomrddet. Men yngle- og raste-
omrader i det abne, forstyrrede omra-
der vurderes ikke at kunne forekomme.
Alle arter af Ja. Der er registreret marsvin lige udenfor | Ja.
hvaler projektomradet (arter.dk).
Baever forekommer i Nordsjaelland samt i
den nordvestlige del af Jylland. Arten
Baever vurderes dermed ikke at have yngle- Nej.

og rasteomrader i naerheden af pro-
jektomradet.
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Yngle- og rasteomrader indenfor eller i

Gruppe Art o Relevant i forhold til projektet
PP nzerheden af projektomradet pro]
Nej. Ulv findes i Danmark i Jylland, men
Ulv den undgar teet befolkede omrader. Nei
Projektomradet er uegnet som yngle- -
og rasteomrade.
Nej, den naermeste registrering er pa syd-
. siden af fjorden. Arten vurderes ikke at )
Krybdyr Markfirben o . Nej.
have yngle- og rasteomrader i naerhe-
den af projektomradet.
Arten er registreret flere steder i naerheden
Stor vandsa- af projektomradet, men projektomra- Nej. Selve projektomradet rummer ikke
lamander det er saltpraeget og rummer ingen eg- | egnede yngle- eller rasteomrader.
nede yngle- og rasteomrader.
Klokkefra Nej. Klokkefrg har ingen registrerede leve- | Nej, arten forekommer ikke inden for
steder i Jylland. rimelig spredningsafstand fra projektet.
Lagfrg har flere registrerede levesteder i
Vejle Kommune, men projektomradet Nej, arten forekommer ikke inden for
Lagfrg . . . ) ,
er saltpraeget og rummer ingen egnede | rimelig spredningsafstand fra projektet.
yngle- og rasteomrader.
Ja. Arten er registreret ca. 5 km syd for Nej. Selve projektomradet rummer ikke
Lavfrg . o o
Padder projektomradet. egnede yngle- eller rasteomrader.
Spidssnudet | Arten er registreret mange steder i Vejle Nej. Selve projektomradet rummer ikke
frg Kommune. egnede yngle- eller rasteomrader.
Soringfra Arten er sjeelden i Jylland, men registreret Nej. Selve projektomradet rummer ikke
pring et enkelt sted naer Vejle. egnede yngle- eller rastesteder.
Der er ingen registreringer i naerheden, og
ojektomradet rummer ingen egnede
Strandtudse Proj " u o r_| g g Nej.
yngle- og rasteomrader i form af vand-
huller.
Arten er ikke i nyere tid kendt fra lokalite-
Grgnbroget . . . . .
ter i Jylland og findes dermed ikke i Nej
tudse . o
neerheden af projektomradet.
Arten lever i Danmark kun i Vadehavet og i
. flere af de stgrre sydvestjyske vandlgb, .
Fisk Sneebel Nej.
! Arten findes dermed ikke i neerheden ]
af projektomradet.
Arten forekommer kun i renvandede vand-
Bred vand- huller p& Bornholm og i Nordjylland. Nei
kalv Arten findes dermed ikke i neerheden ).
af projektomradet.
Arten forekommer kun pd fa lokationer i 0
. Lys skive- i . FKun pata 'a ! 'r| .| Nej. Selve projektomradet rummer ikke
Hvirvellgse vandhuller i Jylland. Arten findes ikke i o
vandkalv . o egnede yngle- eller rasteomrader.
dyr naerheden af projektomradet.
Eremitten findes kun nogle f3 steder i
Eremit gamle Igvskove pd Sjzelland og Lolland | Nej.
og ikke indenfor for projektomradet.
Sortplettet Arten er de senere 8r kun registreret pa Nei
bl&fugl Mgn. ).
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Yngle- og rasteomrader indenfor eller i

Gruppe Art o Relevant i forhold til projektet
PP nzerheden af projektomradet pro]
Arten forekommer flere steder i Jylland i o .
Grgn mosaik- . Y . Nej. Selve projektomradet rummer ikke
rene, stgrre vandlgb, men ikke i naer- o
guldsmed . o egnede yngle- eller rasteomrader.
heden af projektomradet.
Arten forekommer flere steder i moseom- o .
Stor kaer- o . . . Nej. Selve projektomradet rummer ikke
uldsmed rader i Jylland men ikke i nzerheden af egnede yngle- eller rasteomrader
9 projektomradet. g yng '
Nej. I Danmark forekommer grgn kglle-
Gran kglle- . . . )
guldsmed kun i Jylland i hurtigt strgm- | Nej.
guldsmed
mende store vandlgb
Natlyssveer- Nej. Arten har kun fa registreringer i Jyl- Nei
mer land. 4
Tykskallet Nej. Arten har ingen registreringer i Jyl- Nei
malermusling land. ).
Nej. Arten er meget sjeelden i Danmark, og
den blev ved seneste NOVANA-
Enkelt mane- overvagning (2020-2021) ikke registret Nei
rude pa nogle tidligere kendte lokaliteter. I 1
2019 blev arten alene registreret i Salt-
baek Vig nord for Kalundborg.
Nej. Vandranke findes i Danmark udeluk-
Vandranke kende i langsomt flydende vandligb i Nej.
Vestjylland.
Nej. Udbredelsen af og levesteder for liden
Liden najade najade i Danmark har siden 2002 vee- Nej.
Planter

ret begreenset til Nors Sg i Vestjylland.

Nej. Fruesko forekommer kun to steder i

Nej. Projektomrddet rummer ikke eg-

Fruesko Himmerland, pa kalkoverdrev og kal-
. nede voksesteder.
krig bggeskov.
Nej. Projektomradet rummer ikke eg-
Mygblomst Nej. Arten findes kun i kalkrige rigkeer. 1. +r0] r u r g

nede voksesteder.

Gul stenbraek

Nej. Gul stenbraek vokser kun i lysdbne kil-
devaeld og vaeldmoser fa steder i Jyl-
land.

Nej. Projektomradet rummer ikke eg-
nede voksesteder.

Krybende
sumpskaerm

Nej. Krybende sumpskaerm kendes kun fra
to danske lokaliteter pd Fyn.

Nej.
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BILAG 2 Fotodokumentation fra ROV

Nedenstdende billeder viser, hvad der blev observeret, udover mudderbund, langs med ru-
terne fordelt pd lokationerne A til E, hvor A er den vestlige ende og E er den gstlige ende.
Lokation A

Lokation A bestod hovedsageligt af bar mudderbund med blade og kviste. Ved Lokationen
blev der fundet enkelte skaller fra knivmusling og bldmusling. Derudover enkelte eksempla-
rer af sgsalat.

Figur 7-2 Lokation A,1 oversigtsbillede.

Figur 7-3 Lokation A2, oversigtsbillede.
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Figur 7-4 Lokation A3, oversigtsbillede med enkelt lgsrevet sgsalat.

-

Figur 7-5 Muslingeskal fra ded sandmusling.

Figur 7-6 Muslingeskal fra dad knivmusling.
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Figur 7-7 Lokation A3, muslingeskal fra ded hjertemusling.

Figur 7-8 A3, Dad juvenil hvilling og lgsrevet tang (formodentlig lav klgrtang) daekket af fedte-
meg.

Lokation B

Lokation B bestod hovedsageligt af bar mudderbund med spredte rester af dlegraes, enkelte
eksemplarer af lav klgrtang og skaller af knivmusling, hjertemusling, enkelte levende bla-
muslinger og en levende muslingesifon.
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Figur 7-9 Lokation B, 1 oversigtsbillede.

Figur 7-10 Lokation B1, rest af 8legraes.
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Figur 7-11 Lokation B1, muslingeskaller, bl§musling.

Figur 7-12 Lokation B1, levende bl8musling, daekket af mudder og fedtemgag.
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Figur 7-13 Lokation B1, levende muslingesifon.

Figur 7-14 Lokation B1, lav klgrtang daekket af fedtemgg.

Lokation C
Lokation C bestod hovedsageligt af bar mudderbund. Her blev observeret enkelte klynger
af levende bldmuslinger og tegn pa levende muslingeaktivitet i bunden (huller).

Figur 7-15 Lokation C1, oversigtsbillede.
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Figur 7-16 Lokation C, muslingehul med levende musling.

Figur 7-17 Lokation C, lille bli8muslingeklynge.

Lokation D

Lokation D havde estimeret 30% algedaekning (lav klgrtang), levende strandsnegle, mus-
lingeskaller og klynger af levende bldmuslinger.
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Figur 7-18 Lokation D1, oversigtsbillede.

Lokation E

Lokation E havde generelt hgjere sigtbarhed end den vestlige ende, og var domineret af
bunddaekke af makroalger (lav klgrtang). Her blev fundet en dlegraesspire, flere muslinger
og bade spor efter strandsnegle og egentlige strandsnegle.

Figur 7-19 Lokation E1, oversigtsbillede.
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Figur 7-20 Lokation E1, levende strandsnegle og sneglespor.

Figur 7-21 Lokation E3. Der blev blot observeret en enkelt 8legraesspire.
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