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Indledning

Inspirationskataloget praesenterer en raekke overfladevands- og grgnne
klimatilpasningslgsninger til handtering af regnvand. Flere af Lgsnin-
gerne er anvendt i Vejle Kommune, mens andre er inspiration fra andre
danske kommuner.

Overfladevandslgsninger kan anvendes bade til serviceregn — ogsa kaldet hver-
dagsregn — og kan, i de fleste tilfaelde udformes, sd de ogsa kan handtere stgrre
regnhaendelser. Ofte kan der i kombinationen af forskellige overfladevands- og/
eller grgnne l@sninger handteres ekstremregn. Lgsningerne vil typisk veere grgnne
anlaeg med planter, men kan ogsé veere gré l@sninger som skybrudsveje eller beton-
render. Grgnne regnvandsl@sninger er en bred betegnelse, der bade rummer de
stgrre regionale anlaeg, og de mindre mere lokale lgsninger, typisk kendt som LAR.

For hver lgsningerne er givet en kort beskrivelse af formal og funktion samt de
tilhgrende fordele og ulemper ved den givne lgsning. Lgsningerne er vist
illustrativt med en reekke billeder fra forskellige projekter.

Kataloget har til formal at inspirere Vejle Kommunes egne medarbejdere og
bidrage med erfaringer til fremtidige projekter. Kataloget vil ogsé kunne
anvendes i kommunikationen med vaesentlige eksterne aktgrer og interessenter i
kommunerne, hos private grundejere og virksomheder.

| Vejle Kommune @nsker vi at skabe baeredygtige og resiliente byer, som er tilpasset
fremtidens klima — bade hvad angar vand, hede- og tgrkeproblematikkerne.
Samtidig kan overfladel@sninger skabe en stgrre begr@gnning af vores byer og

skabe rekreative opholdsrum til glaede for kommunens borgere.




Principper/Llasninger



Vejbed Regnbed Graeslavning Groft Rende

Skybrudsvej Vadbassin Faskine Permeabel Grent tag
beleegning




FORDELE: ULEMPER:

« Kan skabe kapacitet og » Saltning kan besveerliggere
dermed aflaste lednings-
nettet
Kan rense og akkumulere-
forurening fra vejvand
Kan indpasses i eksiste-

nedsivning

Kan optage P-pladser

Potentielt mange bindinger sdsom
indkgrsler, adgangsforhold og krav
til afstande, dybde mv., jf. vejregler
Ledninger i vejen kan besveerlig-
gere anleeg

rende bebyggelse og veje
Kan fungere som fart-

deempende foranstaltning
Kan veere led i vejsanering

Et vejbed - nedsivning og rensning af vejvand

Et vejbed kan aflaste kloaksystemet og skabe ekstra
kapacitet. Vejbedet kan opfylde en reekke funktioner
alt efter dets opbygning. Det vil veere nedsivning,
magasinering, rensning og fordampning. Lgsnin-
gen kan med fordel kombineres med andre grgnne
Lgsninger sdsom faskiner og skybrudsveje. Et vejbed
kan understatte en raekke byfunktioner som tra-

fik deempende foranstaltning, begrgnning og @get
biodiversitet.

Et vejbed etableres langs vejens sider. Vejristene
afproppes, og vejvandet lgber pd overfladen langs
kantstenen til vejbedet. Da vejbedet betragtes som
en del af vejens udstyr, skal bedet efterleve vejreg-
lerne og godkendes af politiet.

Funktion
Vejbedet skaber yderligere kapacitet til aflgbs-
systemet, enten ved nedsivning eller forsinkelse.

Kreever en del pleje
og drift

Ved nedsivning vil der som oftest stilles krav om
rensning af det forurenede vejvand. Vejbedet er ty-
pisk opbygget af et lag filterjord, som tilbageholder
partikuleert og oplgst forurening. Det rensede vand
nedsiver videre gennem jordmatricen til grund-
vandet.



Vejbede kan placeres som he
midt i vejen eller i vejsiden.
Vejbedet er et dbent bed,
hvortil regnvand fra vejen ledes.
\. Vejbedet kan ogsé have tillgb fra
N\ \ omkringliggende huse.




FORDELE:

- Er simple at anlaegge
Relativt billig lgsning
Kan indpasses i teet
bebyggelse
Kan reducere vand
volumen og max-flow

ULEMPER:

» Pladskresvende

» Kreever en del pleje

» Kan stoppe til, hvis det er
misvedligeholdt (f.eks. af blade, ol.)

» Kan kreeve en del
terreenbearbejdning.

Robust Lgsning
Kan rense og akkumulere

forurening

Kan medvirke til forskgn-
nelse i omradet.

Et regnbed er en mulig gren regnvandslgsning

Et regnbed er et beplantet bed, hvor regnvand fra
tagflader og andre befeestede arealer kortvarigt kan
forsinkes og nedsives til jordmatricen. Regnbede
anleegges typisk i private haver eller pa rekreative
feelles arealer.

Regnbedet kan blot veere en forsaenkning i graes-
planen eller det kan tilplantes med planter og bidra-
ge til biodiversitet.

Funktion

Regnbedet vil aflaste kloaksystemet, da tagflader og
befeestede arealer afkobles og dermed anvende dele
af regnvandet til beplantning, fordampning og pro-
duktion af grundvand. | et regnbed ledes regnvandet
ved hjeelp af dbne render eller rgr ud i et udgravet
omrade, fyldt med materiale bestdende af veekstjord
og grus, der fremmer nedsivningspotentialet. Regn-
bede kan eventuelt kombineres med en faskine, som

giver yderligere volumen. Regnbede er velegnede
som rekreative grgnne omréder med seesonmaessig
blomstring.
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Graeslavning/terbassin

FORDELE: ULEMPER:
Kan tilbageholde store » Pladskresvende
maengder vand » Kreever faldende terraen
Relativ enkel og billig at - Vil fremsta vadt efter stgrre eller
anlagge leengerevarende nedb@rhandelser
Effektiv ogsa ved hajt Kan kreeve en del vedligeholdelse
grundvandsspejl for at bevare en mulig rekreativ
Kan skabe nye og inte- veerdi
ressante byrum med flere
funktioner ex. opholdsrum,
legeplads, boldbane
Drives i henhold til eksi-
sterende pleje af omra-
det, typisk ved jeevnlig
greesslaning

Graeslavning til tilbageholdelse af store maengder af overfladevand

Graeslavninger og tgrbassiner anvendes til forsin- gelser, hvortil overfladevand naturligt Lledes til via oversvgmmes, hvorefter vandet over tid vil ned-
kelse og nedsivning af sterre vandmeaengder. Lav- omkringliggende terraen. Det er vaesentligt, at terree- sive eller fordampe. Greeslavninger kan med fordel
ningerne vil i udgangspunkt fremsta tgrre og kan net har fald veek fra omkringliggende bygninger. kombineres med andre aflgbslgsninger og kobles til
med fordel anvendes til andre formal. aflgbssystemet.

Funktion
Denne lgsning vil typisk etableres i allerede eksis- Graeslavninger vil i store dele af aret fungere som
terende grenne omrader, sdsom legepladser og opholdsareal sdsom boldbane, graespleene eller
boldbaner eller rekreative omrader i abne bebyg- park. Under kraftige nedbgrshaendelser vil arealet
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Graeslavning: Fodboldbane nedseenket i
terraen, som anvendes til forsinkelse af
overfladevand efter nedbarshaendelser

-
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Grofter og grenne vejsider

Grgfter og grenne vejsider kan magasinere, forsinke og
nedsive overfladevand bade fra veje, p-pladser, tag-
flader og ubefaestede arealer. | omrader, hvor nedsiv-
ning ikke gnskes eller er mulig, kan grafter anvendes
til transport af vand pa overfladen og understgtte et
bla-grgnt udtryk i omradet. Lgsningen er relativt billig
ifht. traditionel kloakering og kan samtidig dimensio-
neres til at hdndtere kraftigere nedbgrshaendelser.
Grgfter og grenne vejsider kan have forskelligt
landskabeligt udtryk alt efter tilgeengeligt areal,

FORDELE:

ULEMPER:

« Billig og robust l@gsning, - Optager plads langs veje
som kan handtere bade « Sveert at implementere i kuperet,
service- og ekstremregn
Kan nemt tilkobles andre
aflgbselementer
Mange designmuligheder

Kan understatte vej-

sanering

Bidrager til det bld-grgnne
udtryk i byrummet

omkringliggende terreen og gnsket formal. Grafter kan
etableres med fladt anleeg, sé de neermest ikke er syn-
lige eller med dybe anleeg, som i leengere perioder star
vandfyldte. Dybere grafter kan eksempelvis anleegges
med treedesten, som vil seenke vandets hastighed og
kan anvendes som legeelementer. Grgfter kan opbyg-
ges af filterjord, sand, sten og med draen eller faskiner
i bunden alt efter behov for iltning, rensning og/eller
nedsivning. Grgfter kan desuden anlaegges med

meget fladt eller stejlt terreen
Kreever pleje

Saltning og forurening stiller
ekstra krav til rensning inden
nedsivning

Ledninger og treergdder i jorden
kan besveerligggre

dybere anleeg

membran i bunden, saledes at nedsivning undgas eller
der undgads kontakt med evt. forurenet jord.

Funktion

Grofter og grgnne vejsider fungerer typisk bade til
magasinering og som forbindelseskarridor til recipi-
ent eller kloak. Den primeere funktion er at forsinke,
transportere og nedsive overfladevand og ved starre
nedbgrshaendelser.



~ Grofter skal friholdes fra
~ affald, og greesset skal
slés i veekstseesonen for
at opretholde kapaciteten.
Magasineringsvolumet kan
gges yderligere ved at etablere
faskiner under grgften.

Vejen er etableret med ho'elaning
ud mod grgften, hvorfor
vejvandet ledes hertil.

Grgften bidrager til en gget
trafiksikkerhed, da den adskiller
billister og de blgde trafikanter.




FORDELE: ULEMPER:
Billig i forhold til rgr - Optager plads
Kan nemt tilkobles andre « Kreever pleje, sa renden friholdes
LAR-systemer og ledninger for nedfaldende blade mv. og van-
Mange designmuligheder dets vej bibeholdes
Kan indpasses i de fleste » Sveert at implementere i kuperet,
samlede l@sninger meget fladt eller stejlt terreen

Bidrager til det bla-grgnne
udtryk

Aflaster ledningssystemet
og friggr kapacitet

Render transporterer vand pa overfladen

Render har til formal at transportere vand pa over- Funktion af grees, mens et fladt terraen ikke vil transportere
fladen og findes i forskellige skala. Ofte ses render i  Render fungerer typisk som forbindelsesled til vandet videre hurtigt nok.

private haver, hvor tagvand fra nedlgbsrgr fgres via recipient eller kloak. Tagvand transporteres pé over-

render til et nedsivningsomrade som eksempelvis fladen fra nedlabet veek fra huset og til nedsivning

et regnbed. Render kan anleegges pa forskellig vis eller fra vejarealet til udledningspunktet. Etab-

alt efter hvilket landskabeligt udtryk, som gnskes. leringen af render kreever oftest et relativt jaevnt

Oftest anlaegges render i beton, i grees eller som faldende terreen. Et stejlt terraen vil gge risikoen for

lukkede render med rist pa, ogsa kaldet linjedreen. erosion af recipient og af selve renden, hvis denne er
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For at sikre fri passage af
yandet skal renden friholdes
for blade, affald mv. og derfor
tilses Jjeevnligt. !

Betonrende som anvendes til transpo
af tagvand og vand fra de grgnne
omréder, da terraenet er skrédnende ned
mad renden. Renden vil ogsé fungere
sorﬁ vqndvej i forb/ndelse med kraftlge




Skybrudsvej

FORDELE: ULEMPER:
- Eristand til at trans- - Kraever terraenfald
portere store masngder » Hvis nedbgrsheendelsen er
vand pa overfladen tilstreekkelig kraftig, kan der
» Optager ikke plads opsta trafikale gener
 Fungerer som normal vej i
t@rre perioder

En skybrudsvej transporterer og bortleder regnvand

En skybrudsvej transporterer og bortleder overfla- Anlaeggets funktion som skybrudsvej traeder i kraft hindringer mod egnet og udpeget magasineringssted,
devand i et styret og kontrolleret forlgb og med en ved steerk eller vedvarende regn, og nar kapaciteten  forsinkelsesbassin eller recipient.
udformning, som sikrer vandets strgmning fra et af det eksisterende kloaksystem eller grgftesystem

givet punkt til et andet. Sdledes fungerer skybruds-  er opbrugt. Vejen indrettes til transport af regnvand  Vejens niveau og overflade kan evt. seenkes og/eller
veje som korridorer, der kan bortlede stgrre meengder pé overfladen ved at udnytte og regulere vejens ter-  kantstenen kan haeves afhaengig af vejens tilstand,
vand ved kraftige nedbgrsheendelser. reenfald og forlgb, sa vandet Lgber naturligt og uden  karakter, forlgb og terreenforhold.
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Vadbassin

FORDELE: ULEMPER:
Kan tilbageholde og rense » Pladskresvende
store meengder vand » Kreever vedligeholdelse for at
Relativ enkelt at dimensio- bevare den rekreative veerdi
nere og anlagge. - Kraever vedligeholdelse og op-
Erfaringsmeessig god og rensning for at bevare hydraulisk
veldefineret renseeffekt funktion
Mulige rekreative gevinster

Et vadbassin tilbageholder og renser regnvand

Et vadbassin er en mulig Lgsning til tilbageholdelse Et vaddbassin er opbygget med et sandfang/olie- Funktion
og rensning af regnvand. Lgsningen kan have stor udskiller, evt. udformet som forbassin med dykket Véadbassinets funktion er at rense vandet og deempe
rekreativ og naturmaessig veerdi, da l@sningen har udlgb i selve bassinet. Vadbassiner er effektive til pulsen fra en given nedbgrssituation ved at opmaga-
permanent vandspejl. tilbageholdelse af suspenderet stof og til rensning sinere vandet periodevis.

af forurenet vand fra befaestede arealer ex. veje.
Ligeledes vil bassinet bidrage til en gget biodiver- Udover den mekaniske rensning af vandet (sedimen-  Afledningen fra vadbassinet kan forega via et droslet
sitet i omradet. Bassinet kan med fordel placeres i tation) foregar der desuden en rensning i vandfasen aflab til recipient.
vandlidende omrader. pa grund af naturlige biologiske processer.
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Mindre greeslavning til” .
magasinering af vand -

o
i

 Vadbassinet vil ved starr




Permeabel belaegning

FORDELE:

« Kan udlaeegges fladt uden fald,
hvilket er seerdeles fordelagtigt
pa store (P-)pladser.

Kan medvirke til at forsinke

ULEMPER:

- Permeabiliteten kan nedsaet-
tes ved manglende vedlige-
hold, idet belaegningen
erfaringsmaessigt tilstoppes,

20

kraftig nedbagr.

hvis der ikke foretages mindst

Billig nedsivning i forhold til
traditionel vejafvanding.
Ingen anlaegsudgifter til

en arlig rensning.
 Eventuel gget/vanskelig
vintervedligeholdelse.

etablering af rendestensbrgnde
og afvandingssystem.

Mulighed for et grgnnere
udtryk ved valg af
graesarmeringssten/net

Permeabel belaegning giver mulighed for at nedsive og magasinere

Permeabel belagning giver mulighed for at nedsive
og magasinere regnvand pa en fast overflade igen-
nem porestrukturen i belaegningen. Det er muligt at
anleegge permeable beleegninger pa f.eks. indkgrsler,
parkeringspladser, veje, legepladser mm. Permeable
belaegninger kan med fordel kombineres med magasi-
nering i baerelaget til beleegningen — en slags faskine
l@sning under det permeable lag. Herved opnas en

stort magasineringsvolumen, hvor regnvandet enten
kan nedsives eller forsinkes til kloak. For at regn-
vandet kan sive igennem belaegning skal denne veere
porgs. Afheengig af vejvandets forureningsgrad kan
det veere ngdvendigt at ansgge om nedsivningstilla-
delse. Det kan veere ngdvendigt enten at etablere et
dreen og en membran i bunden, eller at stille krav om,
at glatfgrebekeempelse ikke udfgres med salt eller

andre miljgfremmede stoffer, hvis det sk@nnes, at
vejvandet vil have en negativ konsekvens for grund-
vandet.

Permabel belaegning kan bidrage til et grgnnere ud-
tryk i omrader med hgj befeestelse.






FORDELE: ULEMPER:

» Optager ikke plads pa « Risiko for tilstopning ved manglen-
overfladen
Kan variere i starrelse og
derfor anvendes i forskellig
skala og sammenhange.
Kan indpasses i de fleste

de vedligeholdelse

Nedsat funktion i leret jord
Relativt lav levetid (15-25 &r)
Ledninger og treergdder i jorden
kan besveerligggre etableringen af

22

grgnne regnvandslgsninger

En faskine er et hulrum under jorden

En faskine er et hulrum under jorden med det formal
at magasinere og nedsive overfladevand fra tagflader
og andre befeestede arealer. Faskiner kan variere i
stérrelse og kan derfor bdde anvendes i private haver
med mindre vandmasngde og til stgrre maengder af
overfladevand eksempelvis under stgrre parkerings-
pladser. Faskinel@sningen er et effektivt element til
at skabe magasineringsvolumen og dermed aflaste
aflgbssystemet. Da faskinen ikke optager plads pa

overfladen, kan den vaere velegnet i taet bebyggede
omrader eller i omrader, hvor regnvandslasningen ikke
gnskes at veere synlig. En faskine etableres ofte i pri-
vate haver eller pa rekreative feelles arealer, men kan
ogsa etableres i vejarealer eller under p-pladser.

Funktion
Ved nedbgr ledes vandet til faskinen, hvorfra vandet
langsomt siver videre ned gennem jordmatrisen.

faskinen

Alternativt vil vandet magasineres i faskinen og
ledes droslet tilbage til aflgbssystemet. Faskiner
etableres typisk med underjordisk rgrfgring fra
nedlgbsrar til faskinen. For omrader, hvor faskinen
modtager vand fra befaestede arealer, bgr der etable-
res sandfang inden, sa stgrre partikler tilbageholdes.
Overlgb fra faskinen i forbindelse med ekstremregn
skal planleegges, sd dette sker uden skader for byg-
ninger.



Gront tag

FORDELE:

- Aflaster kapaciteteni .
aflgbssystemet .

- Bidrager til begrgnning af
byrummet

- Isolerer bygningen og
bidrager til et mindre

energitab

ULEMPER:

Kreever en seerlig tagkonstruktion
Dyrere at etablere end almindeligt
tag

Kan ikke anvendes pa taghaeldnin-
ger over 15-20 grader

Kreever vanding i ekstraordinaert
torre perioder

» Renser for partikler og
stgv i luften

Gronne tage kan optage og fordampe nedbgr

Gregnne tage kan optage og fordampe nedbgrsmeaeng-
der svarende til ca. 5 mm. Det vil sige at 70-80 % af
arsnedbgren fordampes og forsinkes. Det grgnne tag
fungerer for serviceregnen og skal derfor samteenkes
med andre lgsninger, som handterer de kraftigere
nedbgrshaendelser. Grgnne tage kan anvendes pa
flere forskellige mader alt afheengig af formal og
gnske om udtryk.

Tagene kan konstrueres enten ekstensivt (tynd op-
bygning) med f.eks. sedum og/eller tgrkeresistente
greesser, eller dyrkes intensivt (tyk opbygning) med
deciderede brugspleener. De intensive opbygninger
er tungere og kan magasinere mere vand.
Tagkonstruktionen er generelt tykkere og tungere
end normale tage, da det skal kunne beere lasten fra
regnvandet.

Derudover ma tagfladens heeldning ikke overstige 35
grader, for at vandet kan tilbageholdes.

Grgnne tage bidrager til en begrgnning af byen og

gget biodiversitet, da de grgnne tage er ideelt leve-
sted for insekter og sommerfugle.
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UBJE

KOMMUNE

Udarbejdet i samarbejde med

NIRAS




